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2.1.3 Revision del colector y porta-escobillas

2.1.4 Revisién del cotector

En e caso de gque se observase el colector flasheado, perleado o con zonas en-
negrecidas, se debera avisar al mando infermedio.

21.5 Porta-escobillas

Observar que la separacion entre colector y canto del poria-escobillas es correcta
(2,5 mm.). Se suslituird aquél pora-escobiias que se observe flasheado o dete-
. riorado. Se observara el correcto estado de pisones y cuchillas de contacto v la

correcta fijacion del aro, reparandose lo que proceda. Se observara asimismo el
buen montaje de los shunes de fas escobilas, observando que las palancas de
presion no se entorpecen con jos shunes. Se observard, que ias escobillas desli-
zan corectamente por la caja del porta-escobillas; asl como su desgaste. En caso
de sustitucidn cambiar todas las del motor

Nota: No ests permiticio el empleo de distintos tipos de escobillas o porta-esco-
hillas en et mismo mofor,

22 Cables de entrada, clips, terminales y toma de masa

Se observara en ios motores ABS (2* v 4* Series) el correcto estado de los shu-
nes de toma de masa, prestando especial atencion a péndidas de seccidn por
deshilachamiento o pereado, deblendo cambiarse aquelios que se encuentren de-
teriorados.

Se observara asimismo la ausencia de roces y el buen estado de la cubierta de
aislamiento en toda la acometida de los cables de entrada de corriente a los moto-
res. Se prestarA especial alencién 2 los pasamuros y al estado de la masila de
proteccion de ia entrada en el mofor de las pletinas de conexion.

. Observar también el correcto estado y sujecion de los clips que sustentan 10s ca-
bles de acometida y del sistema de fijacién de dichos clips.

Comprobar el correcto estado de los terminales de los cables de entrada y el co-
mecks apriete de las tuercas de conexion.

Reparar o sustituir los elementas que sea necesario.
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3.2.3

GRUPO MOTOR-COMPRESOR
Motor de arrastre

Limpieza de conos y aisladores
Se limpiaran los conos y aisladores con disolventes homologados.

Revigién del colector y porta-escobillas

En el caso de observarse el colector flasheado, perieado o con zonas ennegreci-
das, se avisara al rmando intermedio.

Los porta-escobillas se sustituiran en el caso de que se ohserven flasheados o de-
teriorados. Se observara el correcto estado de los pisones.

Examinar el buen estado del revestimiento aislante del cableado y terminates.
Reponer o reparar ios elementos que se encuentren detariorados.

Comprobar ef degaste de escobillas. En caso de sustitucién cambiar todas
las del mator.

Nota: No estd parmitido ef empleo de diferentes tipos de escobillas o por
taescobifias en el mismo motor.

Compresor

Inspeccion ocular general

Se observara visualmente que no existen paries rotas, sueltas, deformadas, fisu-
radas o detericradas. Se reparara o sustituira lo que proceda.

Fugas neumaticas y de aceite

Se observard que el compresor no presenta ninguna fuga neumatica ni de aceite.
Se repararan las que 5o presenten.

Si se observasen fugas en el refrigerador intermedio, se sustituird aunque sean
pequefias.

Cambio de aceite

Se vaciara el aceile del compresar y se observard si dicho aceite presenia sucle-
dad excesiva o particulas metdlicas. Sise presentase alguna de estas dos situa-
ciones, se debera avisar al mando intermedio.
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Se rellenara e compresor con el aceite indicado en &l plano general de engrase n®
15.123, asegurandose de que Hega hasta la marca superior de las varillas de ni-
vel.

Nota: Para vaciar el compresor, se recornienda hacerlo cuando el aceite toda-
via esla caliente.

3.24 Filtro de aceite

. Abrir ia tapa inferior y vaciar el aceite.
Limpiar dicha tapa y el filro.

Examinar ei estado de:

- Tapa

- Ciarres

- Fittro (que no esté dafiado)

- Carcasa y juntas (que no estén rotas, picadas, machacadas, etc.}

Sustituir los elementos que sea necesario.

Reponer el aceite hasta el nivel indicado.

33 Comprobaciones en el conjunto

33.1 Slientblocs de acoplamiento y esparragos
Comprobar visualmente el estado sustituyendo los que estén deteriorados.

3.3.2 Bancadas y stlentblocs
Comprobar visualmente el estado sustituyendo los silentblocs si estan deteriora-

. dos.

Examinar visualmente el buern estado del bastidor del coche en la zona de suje-
cidn de ia bancada.

34 Comprobaciones funcionales

Poner en marcha el grupo motor-compresor observando el giro adecuado dei con-
junto con carencia de ruidos o fuertes vibraciones. si se producen, avisar al man-
do intermedio.

Se comprobara que no existan fugas de aire ni de aceite. Normalizar lo que pro-
ceda.

g {A_\:"\E
L P
JURN ‘;ﬁsm&“ e
5 p.ASE

m -v%ﬁ@ eA,

Sl i e i

65

w



DESTING : COCHES 5600 NORMA BLANDO N,

TITULO: OPERACIONES DE TECNICA

Unidad de Ing. de Mat.Mévil | MANTENIMIENTO PREVENTIVO. N°. 502 39.643

REVISION MODULAR B (RM.B.) M4

Mnd.{ } |_{ } I ; I FECHA 09-06 | HOJA 12/30

41.2

41.3

414

4.1.5

Nota: Si en algan compresor se observara que ha habido altas temperaturas
por deterioro de la pintura o decoloracion del material, avisar al mando
intermedio.

ENGANCHES
Enganches extremos

Medidas previas de seguridad

Por razones de seguridad, el gancho de acoplamiento extremo deberd estar en
posicion de "acopiade”. Para ello se accionara el cilindro de desenganche dando
un golpe seco en el martiio del émbolo de dicho cifindro.

Cuidado con la posible salida de particulas por el acople neumatico; cerrar pre-
viamente las flaves B-71 de aislamiento de la tuberia principal.

Quitar de servicio ta unidad o seccionar desacopiadores eléctricos para evitar ac-
cidentes al examinar las botoneras, cableado y bomas.

QObservaciones del estado general

Observar gue los elementos mecénicos, neumaticos y eléctricos del gancho se
encuentran en comeck estado, comprebando ausencia de golpes o deformacio-
nes, fugas, efc., sustituyendo los elementos necesarios

Conjunto caballete soporte

inspeccionar visuaimente los pasadores elgsticos, bulén, muelie de ballesta, patin
y guardapolvos. Reponer aquelios elementos que se encuentren desgastados,
motos o rendidos.

Conjunto de barra de traccién y choque

Inspeccionar visualmente los pasadores eidsticos, buldn, muelle de ballesta, patin
y guardapolvos. Reponer aquellos elementos que se encuentren desgastados,
rotos ¢ rendidos.

Conjunto cabeza de anganche
Desmontar la tapa cublerta de ia cabeza de enganche.
Observar las holguras existentes en el conjunto del embrague del buldn principal.

Comprobar la gara o dado de embrague, cambiario si sus bordes se encuentran
desgastados.
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4.4.5.1

4152

Inspeccion visual

Desmontar previamente el conjunto de la cublerta y efectuar una inspeccion visual
de los siguientes elementos:

» Pernos pivote

+ Chapsa de cubieria

Muelle (ver si esta roto o rendido)
Arandela {ver si ests deformada)

Anilles de seguridad (ver si estdn rotos o rendidos)

Reponer o que sea necesario.
Proceder a limpiar con producto homologado todos ios elementos y articulaciones
de la cabeza de enganche.

Comprobaciones y regulaciones

Comprobar mediante 1a palanca de embrague que la garra enclava y desenciava
normaimente en la pieza de levas y que no existen excesivas holguras.

Comprobar, asimismo, que la pieza de levas se desliza correclamente a través de
Su ranura.

Comprobar al accionar manuakmente con la palanca de embrague la total aperiura
de las botoneras, verificando que no se repliegan éstas con fas manos.

Comprobar, finalmente, que en el recorrido méaximo de las botoneras, ef interrup-
tor final de carrera actia correctamente.

En caso de observarse alguna anomalia, avisar al mando intermedio. En caso de
duda respecto de holguras o cualquier otra anomalia se puede consultar Ia norma
técnica nim. 146.

Comprobar altura del gancho extremo (860 + 1 mm.),

L UHRA
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CATENARIA

880

4.1.5.3 Engrase

Proceder 5 engrasar los siguientes glementos s/plano. 15.123:

* Pieza de levas ‘ .1 U
s Garra de embrague o
= Casquillo guia o

+ Guia y bulonas de los tornillos tensores
+ {Cojinete de articutacion de la harra de traccidn

4.2 Enganches intermedios

421 Observacién del estado general

Chservar que los elementos mecanices, neumaticos y eléctricos del gancho se
encueniran en correcto estado. Comprobar ausencia de golpes o deformaciones,
fugas, etc., sustituyendo los elemenios necesarios.
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4.2.5

428

Conjunto bulén y articulacién

Inspeccionar visuaimente el buen estado del buidn principal, tuerca de fijacion y
pasador de frenado.

Placa de anclaje
Qbservar que los tomillos de fijacidon se encuentran apretados y en buen astado.

Si se observa que la placa de andlaje se encuentra deformada o que su acople
con el gancho no es correcto, avisar al mando intermedio.

Botoneras intermadias

Verificar el buen estado de los pemos de apriete de las boloneras, junta de estan-
queidad y mangas de acoplamiente eléctricas y neumdticas.

Barra de traccién y choque

Observar el buen estado de los guardapolvos de las articulaciones de la barra
de traccién y chogue. Sustituirlos si se encusntran detericrados.

Engrase
Engrasar el cojinete de articulacion de ja barra de fraccidn s/plano. 15.123.
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51 Lamparas

5. LAMPARAS Y REJILLAS

5.2 Rejitlas (2%, 3* y 4* Series)
Si se observan rejillas con lamas rotas 0 deterioradas se sustituiran,

Sustituir fas lamparas de faros, pilotos v pilotos laterales de testeros.
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6. ENGRASE

Ademas del engrase especificado en el P. 5 “Enganches”, se procedera al engra-
se de los elementos citados a continuacidn, asegurandose de gue el engrase se
realiza corectamente v que se utilizan |as grasas especificadas en cuadro general
de engrase s/pl. 15.123, ¢ en las Normas Técnicas comespondientes.

En caso de detectarse cualkyuier anomalia en la grasa existente, en la grasa a uti-
fizar 0 durante et pmeeso de engrase, consultar con el mando intermedio.

« Motores de traccién (en aquelios que lieven engrasador).
s Transmisiones cardan con engrase.

« Coronas de giro da bogies {de bolas o de rodilios).
+ Comprobar el nivel de aceite de los reduciores.
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7. CAJAS DE GRASA
Estas operaciones se realizaran cada 3 RMB.
74 inspeccion exterior
Observar visuaimente el conjunto de 1a caja de grasa, comprobando el correcto
estado de los shunes, conexiones, terminales, tacogeneradores y sus soportes,
prestando especial atencidn a |a ausencia de roces, pérdida de secdidn en trenci-
Has, tomnillos flojos, etc.
7.2 Inspeccion interior
» Desmontar las tapas de las cajas de grasa e inspeccionar el interior de fas
mismas.
« Observar el estado de ias escobilias de toma de masa. Sustitulr si procede.
» Observar el estado de las cazoletas con los muelles de presion de las escobi-
Has.
« Observar el estado de los platiflos de friccion de las fornas de masa.
» Observar el estado de los platos de fijacion a Ja mangueta del eje.
7.3 Limpieza y engrase

Limpiar con un trapo los residuos de grasa sucia o deteriorada. Los engrases se
realizan con la grasa indicada en el cuadro de engrase, mediante bomba de
presidn y dispositive de engrase.

El método operativo es el siguiente:

+ Desmontar ios dispositivos de toma de masa, tacos y tapas ciegas.
Maontar el dispositivo de engrase.

« [nyectar la grasa (500 gramos) a una presion de 6 bar a lravés del dis-
positivo de angrase.

« Llimpiar la grasa sobranfe.

En el caso de observar decoloraciones en los roadamientos o aspecto anormal en
la grasa, avisar al mando intermedio.
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74 Montaje

Proceder al moniaje de tapas, observando el estado de las juntas, sustituyendo si

BS necesario.
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ANUNCIADOR DE ESTACIONES

Para reslizar estas pruebas dobemos de tener el inversar en AD § AT, v ¢ terminal ac-
tivado.

Comprobar previamente que no aste conectads la intarconexion de magafonia.

Para comprobar el funcionamiento de este equipo, harernes un est para lo ¢ual dare-
mos los siguientes pasos desde la central del equipo IRIS situado encima del equipo
de ATC, “en |a cabina dsl coche par™

Pulsaramos "F" hasta que aparazes la leyenda "FUNCION™.

Puisar “A” hasta conseguir el n® 6 en la posicién da las decenas.

Puisar "8" hasta que parpadee el digito de Ias unidades.

Puisar “A" hasta que aparezca el n° 1, obteniendo de esta forma le funcién 61,

Pulsar nuevamanta “F".

Volver a pulsar "A* tantas veces como sea necesario hasta qua aparezca la leyenda
TR & DIR".

Pulsar nuevamente *S".

En este momenic empezara la secuencie del anunciader de estaciones. Comprobar
que el mensaje se recibe adecuadamente en el recinio de viajeros:

El primer mensaje lo dard solo acusticaments.
Los siguientes mensajes los emilird priméro actsticamente y despusas visualmenta en
los carteles interiores del recinto de viajeros.

Para finalizar ef test y normalizar of equipo una vez comprobado su funcionamiento,
paisar “F" dos veces y apareceré 1a leyenda “VIDEQ" y guitar inversor.

Comprobar la captacion de balizas
Con F 31 comprobamos las sefiales de posicionamiento:

ADELANTE/ATRAS

DISPLAY APAGADO

UNIDAD CON MANDO

UNIDAD CON CENTRAL ACTIVA

- Con una baliza de pruebas aplicar un codigo y comprobar con 1a F 62 que se ha
posicionado segin el cédige de baliza aplicado vy la posicion de los mandos del
tren {codiges de linea 9 estdan comprendidos entre LINEA 6 ESTACIONES 2 A
26).

- Comprobar que ia distancia de captacion minima es de 350 mm entre baliza re-
ceplora y emisora.
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9. AIRE ACONDICIONADO

Estas tareas deberan realizarse anualmente, independientemente de los kildbme-
tros recorridos por la unidad, y preferiblemente con anterioridad a la época esti-
val. '

9.1 Aire Acondicionado de sala.
9.1.1 Inspeccion general
X Comprobar el correcto estado y fijaciones de los diferentes elementos del siste-
. ma, ast coma la integridad de las tapas def equipo.
Verificar el correcto estado del cableado, terminales, conectores, etc.

Comprobar en funcionamiento la ausencia de ruidos y vibraciones en motores de
avaporadorag, condensadoras y extractores.

9.1.2 Sifones de desagiie
Desmontar y limpiar os sifones de desagiie del equipo de las evaporadoras.

9.1.3 Sondas de temperatura

Realizar la limpieza de las sondas de temperatura y verificar su correcto funcio-
namienio mediante el programa de diagnostico, cuyos valores deben estar com-
prendidos entre -8 °C y 40 °C.

9.1.4 Circuito frigorifico

» Nivel de refrigerante

Comprobar la ausencia de fugas y el nivel de refrigerante de los circuitos fri-
. gorificos (aproximadamente después de 20 minutos de funcionamiento conti-

ri:0), mediante ef visor de liguide, procediendo a rellenar si es necesario con
refrigerante R-134a.

El paso de burbujas por alguno de ios visoras de liquido indica fa posible exis-
fencia de una fuga en el circuito correspondiente. Una insuficiente cantidad de
refrigerante origina un deficlente enfriamiento del aire de refrigeracién y/o pre-
siones de succion y descarga por debajo de las normales.

» Contenido de humedad del sistema

Comprobar e contenido de humedad del sistema mediante los indicadores de
humedad, qgue cambian de color en refacién directa a la cantidad de humedad
presente en el sistema. Cuande éste se encuentra libre de humedad el color
del indicador es verde y se va tomando amarilio segin aumenta la humedad
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gertro del sisferna. Cuando el indicador tome un color amarilio intenso, seré
sefial de que existe una gran cantidad de humedad dentro del sistema, en es-
te caso avisar al Mando.

« Con el software de diagndstico realizar las siguientes comprobaciones de
acuerdo al procedimiento descrifo seguidamente. Desde el coche motor las
pruebas se realizaran tanto de sala como de cabina, desde el coche remolque
se realizaran unicamente la de sala.

1. Poner en servicio la unidad vy situar el inversor en AD o AT {con puertas
abiertas)

2. Conectar PC y aplicar el programa de Aire Acondicionado.

Nota: Sila conexién es correcta, aparecera en pantalls la aplicacion del Monitor dei
Equipo de aire acondicionado.

3. Pasara “‘Remoto” en et PC

4. Probar aisladamante cada compresor durante 10 minutos, comprobando
que la diferencia entre las temperaturas de impulsion no sea superior a
5°C, en caso contrario avisar al Mando. '

5. Para activar cada compresor actuar del siguiente modo:

» Activar “Ventilador de la condensadora” (Condensa 1)
+ ° *Vélvula de liquida” (V.liquido)

“

* “Compresct” (Compresor)

6. Para desactivar los circuitos de frio de los compresores, actuar de forma
nversa:

« Compresor
+ Vliquido
= Condensa 1

7. Una vez probados los dos compresores individuaimente, hacer la prusba
de esfuerzo maximo durante 106 minutos, conectando los 4 cilindros en
ambos compresores. Comprobar gue no S provoca ninguna averia, y
que la temperatura sigue bajando.

Nota: Cuardo finslicen las pruebas se realizard un resel de la tarjeta de cortrol dal
equipo de aire acondicionado.
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8.2 Aire Acondicionado cabina
9.2.1 Inspeccién general

Comprobar el correcto estado y filaciones de los diferentes elementos del siste-
ma, asi como la integridad de 1as tapas del equipo.

Verificar el correcto estado del cableado, terminales, conectores, etc.

Comprebar en funcionamiento la ausencia de ruidos y vibraciones en motores de
condensadora y evaporadora.

922 Sondas de temparatura

Reakzar ta limpieza de la sonda de temperatura y verificar su comrecto funciona-
miento mediante el programa de diagnédstico, cuyos valores deben estar com-
prendidos entre -B *°C y 40 ¢C.

9.2.3 Circulto frigorifice
= Nivel de refrigerante

Comprobar la ausencia de fugas y el nivel de refrigerante de los circuitos fri-
gorificos (aproximadamente después de 20 minutos de funcionamiento conti-
nuo}, mediante el visor de liquido, procediendo a rellenar si es necesario con
refrigerante R-134a.

+ Contenido de humedad del sistema

Comprobar el contenido de humedad del sistema mediante los indicadores de
humedad, que cambian de ¢olor en relacion directa a la cantidad de hurmedad
prasente en ef sistema. Cuando éste se encusntra libre de humedad ef color
del indicador es verde y s& va tornando amarilio segun aumenta ia humedad
dentro del sistema. Cuando el indicador tome un color amarilio intenso, sera
. sefial de que existe una gran cantidad de humedad dentro del sistema, en es-
te caso avisar al Mando.

« Con el software de diagndslico realizar las siguientes comprobaciones de
acuerdo al procedimiento descrito seguidamente. Dependiendo de la tempera-
tura de la sonda de retorno de cabina y la temperatura marcada por el poten-
cidmetro de seleccitn del panel de mando, el equipo conectard calefaccion,
mefrigeracion o ventilacion.

1. Situar la muletilla del conmutador de climatizacion en MAX,

2. Pasar a “Remoto” en &l PC
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3. Activar el compresor de cabina y dejarlo funcionar durante 10 minutos. Com-
probar que {a temperatura T. Retorno cabina disminuye 10° respectc del valor
inicial.

Nota: Cuando finalicen las pruebas se realizard un reset de Ia tarjeta de control
def equipo de aire acondicionado.
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10. PRUEBAS Y COMPROBACIONES

10.1  Pruebas funcionales

« Que la unidad marca y desfrena con normalidad.

Se pondra ia unidad en servicio y se realizaran las siguientes comprobaciones:

« Que lucen todas ias lamparas y tubos sustiluidos. Para la comprobacion del pi-

. lofo lateral rojo basta con accionar un sk timdor. Para el piloto amarilio basta

1* 8.
2' s,
3*S.
43,

+ No olvidarse de normalizar después la unidad.

N.T 393 punto §  aparlados TODOS

N.T 5892 5 " TODOS
N.T 393 8 “ B CD
N.T 524 * 6 . TODOS

11. CUMPLIMENTACION DE REGISTROS

10.2 Comprobacion del circuito de seguridad de puartas

con abrir una puerta. Para el piloto verde basta con pener la llave especial en
“DES" en una cabina.

Realizar las comprobacicnes especificadas del protocolo de puertas de los pun-
tos indicados seguidamente, segun las unidades afectadas:

. Se cumplimentara el registro correspondiente a esie proceso de revision, segin

impreso 12.48, no siendo necesario adjuntar et del “protocolo de seguridad de
puertas” seguin la N.T correspondiente.




DESTING : COCHES 5000

Unidad de ing. de Mat.Mavil

Moo T T T

TITULO: OQPERACIONES DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
REVISION MCDULAR B (RME.} M4

NORMA

1]
TECNiCA | PRANCN.
Ne. 502 | 39.643
FECHA 09-06 | HDJA 26/30

MODIFICACIONE




Unidad de Ing. de Mat.Mévil

| DESTING : COCHES 5000
TITULS: OQOPERACIONES DE

oo

MANTENIMIENTO PREVENTIVD.
REVISION MODULAR B (R.M.B.) M4

NORMA
TECNICA

N°. 502

FECHA 09-06

St

L0 FICCARDS

ANEXO




DESTINO : COCHES 5000 NORMA .
NORMA | PLANO N°.

_ TITULO: OPERACIONES DE
Unidad de Ing. de Mat.Mévil | MANTENIMIENTO PREVENTIVO. N°. 502 39.643
REVISION MODULAR 8 (R.M.B.J M4

Mod [ FECHA 09-06 |HOJA 28/30

LIMPIEZAS TECNICAS

1. SOPLADO

1.1 Operaciones previas
En primer lugar, |a unidad debe ser puesta fuera de servicio.
Se procedera a abrir o retirar todas las tapas de acceso a los siguientes aparatos: .

» Cofres de control.

+ Reactancias.

« Resistencias de frenado (86l 2° y 4* Series).

» Motor de arrastre de compresor {tapas de acceso al colector).
s Grupo Motor-Compresor caraiado (B coches 32 8.).

s Grupo motor-generador (tapas de acceso al colector y fitros).
» Motores de traccion (lapas de acceso ai colector y filtros).

e Convertidor estélico.

¢ Cofres Chopper.

» Mecanismos de puertas.

» Equipo de aire acondicionado.

1.2 Soplado interior

Se procederd a soplar et interior de todas los aparatos citados en el punto anterior.
Para ezlto se utiizard aire seco y limpio a una presién que no supere los 10 .
Kgicm?é,

Se cbservard que todas las partes interiores de los aparatos citados quedan bien
sopladas y limpias.

Nota: Asegurarse de gue al final del proceso de R.M.B., Ia unidad pasa a un ci-
clo de limpleza que elimine en i recinto de viajeros el efecto del soplado
de los mecanismos de puertas.
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1.4

Sopiado exterior

Se procederd a realizar & soplado por e exterior de los siguientes elementos o
componentes: :

s Cofres de control.

+ Grupo motor-compresor.

¢ Grupo motor-generador

» Resistencias de traccion y freno {12 Serie).

+ @Ganchos.

« (Cajas de grasa y ruedas, incluido el velo.

¢ Reductores y biglas de reaccitn.

» Todas aguellas zonas en las que se observe acurmulacién de suckedad {(grasa,
polvo, etc.}.

« Equipo de aire acondicionado.

Montaje de tapas

+ Una vez terminado el soplado se deberd montar correctamente o cerrar todas
las tapas.

LIMPIEZA DE BAJOS

Antes de proceder a la limpieza de bajos se esegurard que la unided esta fuera
de servicio y con e pantégrafo bajado. .

Se procederd entonces a la limpieza de los bajos de ia unidad utilizando agua ja-
bonosa a presidn, aclarando posteriormente.

Los elementos a limpiar seran [os siguientes:

Bastidoras de bogies
s Ruedas
+ Reductores

Cilindros de freno

L 2

Zonas bajo caja donde se acumule grasa o suciedad

PRESIDENTE
S‘B;A:S;E:
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+ Laterales de cofres donde se acumule grasa o suciedad

« Cajas de grasa y suspensiongs

Nota: Se tendré espedial cuidado de no mojar las cajas de conexiones siéctri-
cas (motores, cuchilia, fusibles, etc.).
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UNIDAD : FECHA :

En ia fecha indicada ha sido pasada R.M.B. (M4} a {a unidad mencionada en el encabeza-
mienta de acuerdo con e contenido de la Norma Técnica n° 502, con el resultado de :

haciendo excepcidn aguellas incidencias no corregidas gque se mencionan a continuacién:

Descripcién de la incidencia Causa de que no s¢ haya corregido

Protocolo de pruebas del circulto de puertas.

SERIE N.T. PUNTO REALIZADA
1* 393 5 TODOS
2 592 5 TODOS
> 393 6  BCD
4t 594 6 TODOS

Operaciones no normalizadas o campanas :

. R.M.B. REALIZADA POR :

ocopooo




BN

PN

Metro de Madrid
o

UNIDAD DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

NORMA TECNICA

N° 503

TITULO: OPERACIONES DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO.
REVISION MODULAR C (RMC) M4

DESTING: COCHES 5000

Cualquier dato o prescripeién tenica contanida en la prasente Norma, podré ser
modificado sin previo aviso por la UMM, procediéndose de inmediato a su divulgacion

REALIZADO CONFORME V.B FECHA | MODIFICACIONES PLANO N°

Un.Mant® Mat.Movil 39-644
Un ingen.Mal.Mdavil 09-06
HOJA N® 128

86




DESTINO : COCHES 5000 NORMA | PLANO Ne,
TITULO: OPERACIONES DE TECNICA
Unidad de Ing. do Mat.MGvil] M ANTENIMIENTO PREVENTIVO. N°. 503 30.644
T T T T T T T REVISION MODULAR C (RMC) M4
Mod] | I FECHA 08.06 | HOJA 2/28
INDICE
Pag.
0. GENERALIDADES 3
1. INTERRUPTOR DE CUCHILLA, FUSIBLES DE CIRCUITO
PRINCIPAL, AUXILIARES. 8
2 DISYUNTOR C.5000 1° S. 9
3 COFRES DE CONTROL 12
14

4, BATERIA

5. CHOPPER Y VENTILADOR DEL CHOPPER Y REACTANCIA (2* Y

4'5)

6. EQUIPO NEUMATICO

17
18
7. ESTANQUEIDAD NEUMATICA 23
8. RECINTO DE VIAJEROS 23
9. PRUEBAS Y COMPROBACIONES 24
10. CUMPLIMENTACION DE REGISTROS 25

ANEXQ: REGISTRO DE R.M.C (M4} COCHES 5000




DESTINO: COCHES 5000 NORMA PLANG N°.
TECNICA

TITULO: OPERACIONES DE

Unidad de ing. de Mat.Mavil] MANTENIMIENTO PREVENTIVO. N°. 503 39.644

REVISION MODULAR C (RMC) M4

|
Modl i

T 113 FECHA 09.06 | HOJA 3126

0.

0.1

0.2

0.3

GENERALIDADES

QBJETO DE LA NORMA.

El objeto de la presente Norma Técnica es el de especificar las operacicnes que
es precisc efectuar para realizar la Revisidn Modular C a las unidades 5000 en
todas sus series.

PERIODC PARA LA REALIZAGION DE LA RMC

La RMC se reslizara en cada unidad Serie 5000 de acuerdo con el cclo
kitométrico establecido en e vigente cuadro de "periodos de mantenimiento
nominales del material movil” establecido por la Unidad de Ingenieria de Material
Maovil.

PRESCRIPCIONES ESPECIALES
Prescripciones de seguridad

La realizacion de fa RMC debe efectuarse de acuerdo con las prescripciones de
seguridad establecidas de forma general por Metro de Madrid o de forma concreta
por fas Unidades de Mantenimiento de Material Mévil 0 de ingenieria de Material
Movil (Vestuario, herramientas, elementos de proteccidn individual, utilizacion de
maquinaria, trabajos en altura, ¥rabajos en zonas donde pueda haber tensidn
eléctrica, trabajos en atmdsfera polvorienta, efc.)

Se debera tener en cuenta que para realizar los trabajos de b praesente RMC, la
unidad deberd encontrarse desacopiada.

Par ctra parte, a partir del momento en que se deba trabajar bajo bastidor, en los
laterales o en los testeros del coche (por el exterior), no se debe olvidar colocar &
cuchilla en la posicién de "auxiliares”, o poner la unidad iotaimente fuera de
servicio, en los casos que se indica en este Norma.

A su vez, y aunque no forma parte de s operaciones especificas de la
Revisibn Modular C, si por cualquier causa fuese preciso acceder a la cubleria
previamente se debe poner la unidad fuera de servicio y seccionar lals vials
correspondierte/s, segin lo indicado en la normativa de manejo de
seccionadores correspondiente al depésite donde se esté trabajandao.
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0.4 PARTES EN QUE SE DIVIDE LA REVISION MoDULAR C

Disyuntor
Cofres de control, contactores y relés

Bateria

Equipo neumatico
Estanquseidad neumatica
Pruebas y comprobaciones

Cumplimentacion de registros

En el proceso de trabajo de la Revision Modular C, aparecen las siguientes
actividades o zonas de trabajo bien diferenciadas.

A continuacion figura un indice con lodas las operaciones a realizar en la
Revisién Modular C.
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INDICE DE OPERACIONES DE RMC (M4)
EQUIPO Y OPERACIONES

1. INTERRUPTOR DE CUCHILLA, FUSIBLES DE CIRCUITO PRINCIPAL,
AUXILIARES

1.1 Limpieza
1.2 Revision
1.3 Engrase

1.4 Operacionds fNAIBS............ccceveririerimen v rsnrscenesraesssrr e e neressnrnsessneressns 8
2. DISYUNTOR C.5000 T8 S5. ..o icimessestsrss e e rsnreresssssrassessssrasasanssseas 9
2.1 Operaciones Provias ... e s s 9

22 Inspeccidn y tomiileria
22.1 Cableado
222 Sujeciones y tornilleria

23 Lo T e

2.3.1 Contactos principales

2.3.2 Comtactos auXiliares..........c..iirmomi e oo n e e

2.4 Conjunto de soplado.........ccccvnnnsomsmasnoasananmas s

2.4.1  CAmaras apagachiSpas ... oo e e rsessses sresessssenss 10

24.2 Chapas de soplado....ccccrvreercrnrcrnvinnen

243 Bobinas de sopiado .
25 ACCIONBMIBNTO ... s s . o
2.6

27 Pruebas eléCtricas ......... s rssnssessrsssnssnsase 11

2.7.1% Accionamiento desde cabind ..o o s o 11

2.7.2  Actuacion de 1as ProteCCioNes.......cc.mruermrrsrscsrimssrsrsrsrsessssesrersrsesmssesrs 11

3 COFRES DE CONTROL ... s msnsscsssinms ces s s s s cansnssssenss sansnsssnenss 12

31 LIMPIBZE ...t ittt rvs s rnssessrssrssrossnnsssssses s ssssssaserasenssns 12

3.2 Estado general ........uocononmimin oo a e e s 12

33 Bastidores de cofres, tapas ¥ Clormres ... 12

Cableados de alta ¥y mando........cccccvccmmni s e s e e
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5.1
5.1.1
51.2
5.2
§.2.1
53

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
654

4.6 Limpieza

35 REIBE ........oeeviiercrneroneranrerestcates it sntr EhsR et ER RS £ 1o hmes Er e RS A REm TR AR S PR RO BRbER SR ER SR ERAR OB 13
3.6 Trafos, shunes y aparatos de medida........c.oorvvinnirvinincnenvornnnenns 13

37 OroS ClOMENLOS ...c.ocvv et ns st e n s n e s e sre s n s r e ar s bR e s s ener s samnr e R 13
3.8 Verificacionsgs finales ... st 13
4. BATERIA......ccoerieireres e rrtisiesisisss rarearessasens e smsnas s ascansssasmarssas rensnssaresassasrasnasts 14
4.1 Comprobacion del estado general..........c oo 4
4.2 Bastidor, tapa ¥ CIeITES ...t e e s s saneas 14
4.3 Cableados ¥ terminales..........c.ccrrvmininencmmrese s s 14
44 Vas08s do DALOIIA ......covcereerniresnenmeaniresins s cessassssmssesss essnessssbnsansrmsensessssrsnssessne 15
4.5 BIECITOHEO ... eveeeeiccrierensesi s mares s sns e masesas sessssarmarasms e s srssaresssmesrasrass st sisenanas 15

CHOPPER Y VENTILADOR DEL. CHOPPER Y REACTANCIA (2° Y 4° 8).. 17
CROPPBL ..o s rerses s s e saeran ses e e s b e e b ea b b e s s e b e
ESPECCION OCUIAT .....ciicii s e s s s sane s e ssa e ear e re s e

Ventilador del CROPPEr ..o s sa s rassssnssasesaee
Inspaccion ocular ...
Reactancla........ccoimvernrienrnctinrensrannrmeeressisaens

EQUIPO NEUMATICO ....... i innctmsiarssnnasssmanssassssensans s ensasen sassrasensas sersas 18
EStado QBNBraAl....ceieniiniiisissinsisss s s e s e 18
Identificacion aParatos......c.coccommicmerecrisnnisirsremn s s s e 18
Tuberias y mangas ‘

Depositos y grifos

APATALOB .....ccocrieiresrirssisss s st srs s s st b s eh i nae s Ebr bR PR s nsasaasamna rheb e SR e s R raes
Aparatos en general

Vilvula de segurdad...........ccocivvrmmmcnnnmin i e s s e 21
Presostatos y limitadores de presion............coimnonninmmn 21
Unidad de frono ..o e s e sssssssons s osens 22
ESTANQUEIDAD NEUMATICA........coouiimmmmmmmsi e s smass 23
RECINTO DE VIAJEROS ........ccevmne. EtamesisieEaesssEEsEsReseEesatiA s s sraR e eR e sesns 23

TUDOB fIUOrEBCONES. ... .ccivreivecreeerirresersssninasiscassnrasaransnsaecrinsssssnsrrsassrnsssvanss B
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9. PRUEBAS Y COMPROBACIONES . v ercrannmesessrerasssassnsnsas 24
9.1 Pruebas astatitas ...t e et srens 24
9.1.1 Actuacion de ias setas de emergencia sohre el 1? y 2° canal del freno
de EMBNGONCIA......cccc i e e e e e s n bt 24
91.2 Actuacidn de los tiradores de atarma y frenos de emergencia (en su
cas0 S0bre 1° ¥ 2° Canal) .. oo 24
9.1.3 Actuacion de los pulsadores de hombre muerto...........ccevevrcevccervcirnres 24
9.1.4 Comprobacién de la puesta a tierra de las lineas de tren de abrir . :

puertas una vez establecido al by-pass. ... nroone 24

9.1.5 Comprobacidn de que quedan excitados todos los relés de cerrar
puertas, una vez establecido el by-pass de traccién y con rana

ARIANL Y BI CBPO. (i s ane et e s s s s s b e e e 24
9.1.86 No traccionar con llaves B-73 cerradas (condena de freno

NEUMBLICO). .ot e s se e s s e s eresarmeaes 24
9.1.7 Verificacion del funcionamiento del sistema de desconexidn de

CArgas de alta........ii s s e e e e va 24
9.1.8 Comprobacién de la adecuada tension de carga de la bateria................. 24

9.1.9 Comprobacién del tiempo de lienado y vaciado de los cilindros de

9.1.10 Vaerificacion del funcionamiento con respecto def circuito de
seguridad de puertas del micro de gancho y del freno de

estacionamiento ..........cm oo 24
9.2 Pruebas CINeMAHCES ... crmrcrrrcrcrcm e rsseressrersnesce s crernssesssssmsassseaseaanss 25
G211 GONOTAIES ...t s s e e e e s s n e e e arm e s Taneassere 25
9.2.1.1 Medida del valor y ajuste en su caso de la aceleracién (segin N. T. .
/- ) TR 25 ‘
9.2.1.2 Medida de! valor y ajuste en su caso de {a deceieracién de servicio y
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9.2.1.3 Medida del valor y ajuste en su caso de ia deceleracién con freno
eléctrico. (segun N. T. 200). ..o e st eserserareene 25
8.2.1.4 Verificar ef solape entre freno eléctrico y freno neumatico. ... 5
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UAN FABLO PICCARH
;.;RES‘DENTE
5.B.A.S.E.

El indice anterior es el compendio de las operaciones que deben ser efectuadas
en cada Revisién modular C.

A continuacion se indica la manera de levar a cabo las operacionss de cada
apartado, asi como una descripcidn de iag mismas.

1. INTERRUPTOR DE CUCHILLA, FUSIBLES DE CIRCUITO
PRINCIPAL, AUXILIARES.

Advertencia importante: Antes de abrir o manipular estos aparatos, asegurarse
de que el pantdgrafo esté completamente bajado y el seccionador de cuchilla de
bateria desconectado.

1.1 LimMpIEZA

Limpiar todos los elementos con disolverte homologado, especialmente los
aisladores.

4.2 RewisiON

Efectuar un examen visual de todo el conjurto, observando ausencia de partes
flojas, mtas o deterioradas, o fogonazos, faisos contactos, ete.

Comprobar a mano que las horquillas de conexién y de ensayo hacen presion
suficiente.

Comprobar ei buen estado de los aisladores, de los terminales y el apriete de los
tornitlos.

1.3 ENGRASE

Engrasar los contactos del interruptor de cuchilia con Iz grasa indicada en el
planc General de Engrase 15.123.

1.4 OPERACIONES FINALES

Comprobar et buen funcionamiento mecénico de! interruptor revisandolo a mano.
Debe fundonar con suavidad, quedando enciavado en cada una de las tres
posiciones:

Desconectado

Conexién auxiliares

Conexian circuito principal

Asegurarse de que la puerla de madera gueda correctamenie cemrada, y que la
pegatina de "peligro alta tensidn” esta en buen estado.

po
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2 DISYUNTOR C.50001* S,

Advertencia importante: 2 efectos de seguridad y descripcidn dei disyuntor,
antes de abrir o manipular este aparato, se debera consultar la N.T dei disyuntor
correspondiente: :

N 80,322 ¢ 408 segin el disyuntor de que se trate

Las operaciones relativas a los disyurttores de C.5000 2° y 4* S. se haran en ia
RMD,

2.1 OPERACIONES PREVIAS .

Desmontar las cAmaras apagachispas.

Efectuar la kmpieza de lodas las partes aislantes del aparato si se observa que
estan muy sucias o perladas. Ulilizar alcohol 0 un disolvente homologado y un
frapo o brocha limpios. Tener cuidado que el liquido limpiador no entre en
cojinetes ni articulaciones.

2.2 INSPECGION Y TORNILLERIA

2.2.4 CABLEADO

Observar su huen estado. Comprobar el embomade, reapretando en caso
preciso. Sustiuir los elementos que procada.

2.2.2 SUJECIONES Y TORNILLERIA

Comprobar su buen estado y que no existen tornilios ni luercas flojos.

2.3 CONTACTOS

2.3.1 CONTACTOS PRINCIPALES

Examinar el estado de los contactos principales por si presentan fogueos o
dafios. Sustituir los contactos en el caso de que presenten crateres o ef espesor
de las pastillas de contacto sea menor que 0,5 mm. en aigin punto.

En el caso de sustiucién de contactos, para su montaje y regulacidn, ver las
Nortras Técnicas nims. 80 ¢ 494.

Examinar los porlacontactos y cuernos de soplado y sustituiros si estén rotos o
excesivamente fogueados
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2.3.2 CONTACTOS AUXILIARES

Examinar su estado. Comprobar que la palanca de contacto se apoya en ambas
posiciones de maniobra con suficiente presidn. Sustituirlos $i se encuentran
fogueados, perlados o con crateres en la superficie de contacto.

2.4 CONJUNTO DE SOPLADG

2.4.1 CAMARAS APAGACHISPAS
Efectuar un examen visual. Sustituirlas en el caso de gue estén quemadas o
presenten roturas u ofro tipo de desperfecto.

Limpiarlas bien de toda particuta adherida ulilizando un cepifio de alambre blando.
Limpiar posteriormente con disolvente homaologado.

2.4.2 CHAPAS DE SOPLADO

Comprobar su estado sustituyéndolas en caso de que estén guemadas o
fisuradas.

2.4.3 BOBINAS DE SOPLADG

Efectuar un examen visual comprobando su estado y que no tienen espiras en
cortocirctito.

2.5 ACCIONAMIENTD
Examinarlo visualmente en busca de posibles elementos deteriorados {motor,
muelies, varilias, bulones, palancas, etc.).

Maniobrar el interruptor a mano comprobando que opera correctamente sin
holguras ni roces y que se cierran 1os dos contactos a la vez.

En caso de detectar anomalias, consuitar con el mando intermedic.

Engrasar con grasa homologada todos los ejes y articulaciones del sistema
macéanico sélo en disyuntores Siemens R-928 de 5000-1*. En coches 5000-1*
con disyuntor reformado, se engrasaré si fuese necesario.

2.6 MONTAJE

Montar las camaras apagachispas cuidando su correcta posicidn y que no
astén forzadas en su slojamiento, asi coma que no rozan las camaras con los
contactos.




m DESTINO: COGHES 5000 NORMA
TECNICA

TITULO: OPERACIONES DE
Unidad de Ing. de Mat.Movil| MANTENIMIENTO PREVENTIVO, N°. 503
REVISION MODULAR C {RMC) M4

PLANO N°.

39.644

Mod | {~+ T+ FECHA 09.06

HOJA 11/28

2.7 PRUEBAS ELECTRICAS

Notas importantes
camaras apagachispas.
posicion de “auxitiares”.

2.7.1 ACCIONAMIENTO DESDE CABINA

accionamiento de cabina.

2.7.2 ACTUACION DE LAS PROTECCIONES

Comprobar que funcionan las protecciones de:

- Corriente diferencial

- Cormiente méxima

- Embatamiento permanente de motores ("efecto afilador”).

con el mando intermedio.

procede realizar estas comprobaciones.

* Nunca deberd operarse el interruptor con corriente estando desmontadas las

+« Las pruebas gue se citan a continuacion se realizardn con la cuchilia en fa

Efectuar las pruebas de conexion y desconexidn del disyuntor desde el

Nota: Si se presentase alguna anomalia al hacer estas pruebas, consultar

En las unidades equipadas con automata programable "MODICOM’ no
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3. COFRES DE CONTROL

Nota: Antes de efectuar la revisidn de cofres asegurarse que la unidad esta
fuera de servicio y el seccionador de bateria dasconactado.

3.1 LimpiEZA

Se efectuara una limpieza general del interior det cofre y aparatos con una
brocha seca, trapos y discivente homologado. En caso necesario se podra
utilizar alcohol desnaturalizado o liquido debidamente homologado.

3.2 ESTADO GENERAL

Observar la ausencia de golpes, roces ¢ sobrecalentamiento en cofres de
contactores y aparatos de ambos coches. En caso de apreclarse anomalias
comunicario al mando intermedio.

Observar la ausendia de grietas, fisuras o roturas en {as gomas de los silentblocs
de unién cofres-bastidor de caja, sustituyéndolos si fuera necesario.

Observar que no falte o esté flojo ningtin tormillo de sujecion de silentblocs y
cofres.

Verificar el buen estado de las acometidas eléctricas a los cofres.

3.3 BASTIDORES DE COFRES, TAPAS Y CIERRES

Comprobar el comecto funcionamiente de los amoertiguadores de tapas de cofres
y aparatos, sustituyéndolos si es necesario. (5000-3* Serie).

Comprobar et comacto estado y fijacion de juntas de goma de tapas de cofres,
En caso necesario se sustituirdn o se pegaran comectamente con adhesivo de
corttacto.

Asegurarse del comecto estado de los elementos de cierre y sujecion de las
tapas de cofre. Se sustituiran todos los elementos necesarios.

Comprobar el buen estado de las pegatinas indicadoras de alta tension,
sustituyéndolas si s necesario. :

3.4 CABLEADOS DE ALTA Y MANDO

Comprobar visualmente el corecto estado de cablsados de alta y mando en
cofres de contactores y aparatos de coches par e impar, observando la ausencia
de sobrecalentamientos y rooes en aislante de cables, el correcto estado y
apriete de terminales en cables, regletas, conexicnes y aparalos en general. Se
corregira todo lo defectuoso.
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35 Reies

Comprobar la correcta sujecion de relés en cofres, reapretandoe [as defectuosas.

Observar la ausencia de golpes, sobrecalentamientos o roluras de sus carcasas
en lodos los relés, cambiando los deteriorados.

Observar el correcto apriete de terminales y conexiones.

Inspeccion visual, siempre que sea posible, el estado de los contaclos,
sustiluyendo el relé cuando no se encuentren en buen estado.

Comprobar, siempre que se pueda, que el accionamiento normal de los relés se . o
produce con suavidad y sin roces extrafios. '

3.6 TRAFOS, SHUNES Y APARATOS DE MEDIDA

Verificar su correcta sujecion. Comprobar el comecto estado de terminales y
bomes.

Efectuar |a verificacion de las tensiones residuales de los trafos (5000-1%).

3.7 OTROS ELEMENTOS

Comprobar la correcta sujecion y buen estado de los siguientes elementos:
regletas y bornes, resistencias, portafusibles y cantuches, diodos, condensadores
y componentes electrdnicos en general, conectores, etc.

Se sustituird todo lo que sea necesario. En caso de duda se avisarg al mando
intermedio.

3.8 VERIFICACIONES FINALES

Efectuar en 5000-1* Ia secuencia de control, verificando todas sus posiciones.
Asegurarse que lodas las tapas de los cofres quedan adecuadaments cerradas.
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4. BATERIA

4.1 COMPROBACION DEL ESTADO GENERAL

Antes de efectuar los trabajos de mantenimierto en la bateria, se desconectara
el seccionador de ésta. ‘

NOTA: Antes de proceder a la apertura del seccionador de bateria, asequrarse
de gue la Unidad esta fuera de servicio.

Observar la ausencia de golpes y deformaciones en chasis de elementos de
hateria.

Observar la ausencia de objetos extrafos depositados en los elementos de
bateria y cofre de ésta, retirAndolos si se aprecian.

Observar s ausencia de suifataciones en terminales y conexiones de
elementos, limpidndolas si se observan segun fo indicado en el apartado 4.6,

Comprobar el corracto estado y posicionamiento de los fusibles de bateria.
4.2 BASTIDOR, TAPA Y CIERRES

Observar la ausencla de golpes y deformaciones en bastidor y tapa de bateria.

Observar el correcto estado de bisagras, soportes, asideros y guias de la
bandeja de ia bateria si la hubiere.

Comprobar la corecta sujecion y funcionamiento de los cierres de la tapa del
cofre de bateria.

. 4.3 CABLEADOS Y TERMINALES

Chservar el correcto estado del aislamiento de los puentes de unidn de
slementos, y cables de conexitn de baterfa, asi como la ausencia de roces y
roturas.

Observar el correcto estado de terminales en los puentes de union y cables de
conexién, y la correcta sujecion a sus bomes respectivos.

LO PICCARDO
2] 'S\DENTE
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4.4 VASOS DE BATERIA

En las baterias de plomo, se desmontaran los tapones de relleno de los vasos
de bateria, observando el nivel de cada uno de elios; éste debera esfar entre el
nivelt maximo (50 mm. por debajo de! orificio de relleno) y el nivel minimo
indicado por el amortiguador de gases (especie de rejilla de plastico visible por
&l orificio).

Se rellenardn los elementos gue coresponda con agua destiladas o
desionizada, hasta su nivel méximo.

En las baterias de Niguei-Cadmic debe comprobarse el nivel del electrolito en
todos los elementos. Si es preciso, se procederd al rellenado con agua
destilada o desionizada, hasta ef nivel maximao.

Comprugbe qus los tapones queden cerrados.

NOTA: Se evitard en cualquier circunstancia que entren en contacto fisico los
(tiles de la bateria de plomo y los de la bateria de Ni-Cd.

Comprobar elemento a eiemento la tensidn de sus bornas. Cuando ésta no sea
superior a 0,9 V., se sustituira el elemento.

4.5 ELECTROUTO

Efectuar una carga de igualacion por medio del cargador automatico.

En las baterias de plomo, comprobar fa densidad del electrdlito en cada vago
una vez cargada fa baterla, ésta debe ser de 1°27 £ 0°01 gr.fee. a 30 °C.
{baterla cargada). La méxima diferencia admisible entre las densidades
medidas no debe sobrepasar cuatro centésimas; caso de sobrepasarlag se
avisara al mando intermedio. En ias baterias de Niguei-Cadmio se comprobara
su estado de carga midiendo elemento a elemento, [a tensién de sus bornes.
Cuando Ia tensién medida no sea superior a {,9 V se sustituira el elemento.

NCTA: La comprobacién de densidades no se efectuard después de realizar
&l relleno con agua destilada, ya que la medicion seria falsa; siempre
se hard después de efectuada la carga de igualacidn. Niveles y
densidad

4.6 LiMPIEZA

Limpiar tos vasos y los bormes de baterla.

Para eliminar ¢ electrdlito proyectado al exterior se neutralizard con una
disolucitn de bicarbonato sodico al 10% en agua, aplicdndola con una brocha,
una vez se haya comprobado que todos los tapones estdn perfectamente
roscados para evitar que el liquido de lavado penetre en los vasos.
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Aplicar una leve capa de vaselina neutra en los bornes de 1a baleria.

Tras cesar la efervescencia producida, limpiar la bateria con trapos y
comprobar que los orificios de os tapones no quedan obturados.
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5. CHOPPER Y VENTILADOR DEL CHOPPER Y REACTANCIA
(2°Y4's)

Estas Operaciones se realizaran cada dos RMC.

5.1 CHOPPER

5.1.1 INSPECCION OCULAR

Efectuar una ingpeccién ocular de todos log elementos observando ausencia de .
‘elementos rotos, flojos o deteriorados.

51.2 Lmpigza

Limpiar con un aspirador en {05 casos en los que sea necesario.

5.2 VENTILADOR DEL CHOPPER

5.2.1 INSPECCION OCULAR

Destapario y observar su correclo estado, comprobando la ausencia de roces,
agarrotamientos y elementos deteriorados.

5.3 REACTANCIA

Desmontar el ventitador del chopper y limpiar la reactancia de reoscllacion y el
interior del cubiculo donde se alberga.
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6. EQUIPO NEUMATICO

6.1 ESTADO GENERAL
Observar, en general, la ausendia de golpes, roces o elementos deformados en

el equipo neumdtico, tanio de las canalizaciones y mangas como de los
aparatos. En caso de apreciarse anomalias, comunicario al mando intermedio.

6.2 |DENTIFICACION APARATOS

Comprobar que todos los elementos neumdticos estan identificados segin los

planos:
n® 16.000 18 S.
n® 27018y 27018 R 28
n°® 29.024 3* 8
n°® 42540 4* 3

identificar los que no estan de acuerdo a estos planes,

6.3 TUBERIAS Y MANGAS

Observar ocularmente el estado de tuberias y mangas. Comprobar que las
mangas se encuentran cormctamente apretadas en sus dos extremos vy Ia
ausencia de grietas o roces en la goma, o de deshilachamientos o roces en las
que tienen cubierta metdlica.

Sustiiuir las mangas que presenten cuaiquiera de estas anomalias.

Chbservar el correcto estado de racores y tuberlas, reparando o sustituyendo los
framos de tuberia que presenten poros o golpes.

6.4 DEePOSITOS Y GRIFOS

Observar el buen estado de los depésitos, y gue no tengan golpes,
deformaciones, fisuras o poros, y el buen estado de grifos.

Observar la cormacta sujecion de depositos y grifos.
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6.5 APARATOS

6.5.1 APARATOS EN GENERAL

Se verificard ef correcto funcionamiento de la tolalided de los aparatos

neumaticos.

+ Silbatos.

Pantografo.

Purga automatica.

Freno de astacio-
namiento

+ Suspensién neu-
mética.

Equipo antipatinaje.

NOTAS:

Probar que suenan, tanto ef de via como el avisador
de sakida.

Probar gue ia attuacion de subir y bajar es correcta.

Probar que todas las valvulas de purga actaan ai
arrancar y parar el compresor

Comprobar gue la presion de alimentacion al circuito
de puertas es coecla {en coches con puertas
accionadas neurnaticamente}.

Comprobar que se conecta v se desconecia correcta-
mente, verificando 3 actuacion mecanica de las

zapatas.

Verificar la correcta afimentacion neumatica a las
suspensiones y la actuacidn de la vahula de
nivelacién.

Comprobar el cormecto funcionamiento, verificando su
actuacion sobre los cilindros de freno, desalojando ei
olre (2% 3° y 4° Serias) o introduciéndolo {1* Serie),
segun el caso. En 1* Serie se comprobara también
que con ia unidad frenada fa presion en diindros
desciende a 2 Kg/em? al hacer la prusba.

» La comprobacion se realizard bogie por bogie, observando en cada
caso la activacion comecta de ias electrovéatvulas.

En 5000-1® fa presién a introducir en cilindros de freno nunca debe ser

superior a 2 Kglem?®.
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+ Equipo de Verificar la actuacion de la vaivula de relencion A-23.
alimentacion Para elio, con la tuberia principal a 10 Kgicm? y

compresor desconectado, se abrira el grifo de purga
del calderin de impuisos. Debe cbservarse que el
afre que sale es solamente el existente en el circuito
establacido entre el compresor y la valvuia de
retencion, no debiéndose observar ninguna disminu-
ci6n de presion en la tuberia principal.

Verificar que e arranque y para se efectia dentro de
los limites de presidn establecidos.

o Véalvulas de reten-  Verificar el correcto funcionamiento de las vaivulas de

cién del circuito retencién D13 y BM del dirguito de pantografo.

de pantégrafo. Con presion de 10 Kg/cm? en tuberia principal se
subird el pantbgrafo con todos los circuilos auxiliares
desconectados. Tirar el aire de fa tuberia principal,
dejéndola a 0 Kg/om? y observar que el pantégrafo no
se ha abatido. En esta situacion bajar y subir el
pantdgrafo 4 & 5 veces. En caso de que no sea
posible, sustituir las vatvulas de retencién D14 y B4,

‘s Vélvulas de reten-  Partiendo de! mismo estado de la situacion anterior
cién del circuito d& ¢ neria principal a 10 Kgicm?), tirar el aire de la
freno estaciona- misma hasta dejaria a 0 Kg/em® y comprobar que el
miento. freno de estacionamiento puede actuar 3 veces (co-

nectandose y desconectandose). En case de que no
sea posible, sustituir 1a vaivuia de retencién B78.

e Vilvulas de reten-  Partiendo de la tuberia principal a 10 Kg/er?, tirar el
cion del circulto aire hasta dejarta a 0 Kg/om?® y comprobar que se
de puertas {en co- puede abrir y cemar las puertas 4 veces correc-
ches con puertas  tamente. Si no es posibie, sustituir la vaivula de
accionadas neu- retencion E14.
maticamente).
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+ Robinete Comprobar el comrecto funcionamiento del robinete.
En caso de mal funcionamiento o excesiva dureza, se
sustituira.
e Llave B71 Comprobar el correcto funcionamiento de esta llave y
sy sefializacion etéctrica. En caso de excesiva dureza
sa reparara o sustituird.
6.5.2 VALVULA DE SEGURIDAD .

Comprobar su comecto funcionamiento. Debe de dispararse a una presion de 11
Kg/cm? {+ 0,2 Kg/cm?). Esto se comprobard haciendo funcionar ef comprasor
con la lave A27 cerrada y observando el mandmetro de cabina por si [a valvwla
de seguridad no actuase. Sise observara que la presion del manometro rebasa
11,5 Kg/cm?, debe procederse a detener inmediatamente el comprasor. En este
caso, deberd sustituirse |2 vélvula de seguridad.

NOTA: No debe olvidarse poner la llave AZ7 en posicion de abierta al
terrinar la verificacion.

6.5.3 PRESOSTATQS Y LIMITADORES DE PRESION

« B9 (tuberia princi- Se debe verificar que la unidad no desfrena hasta que
pat). fa tuberia principal no Hegue a 8§ Kglom®:

Para efectuar ja prueba, debe estar la rana metida,
seleccionado M+20 y pulsando el hombre muerto,

hombre muerto, se hara descender 12 presion de la
tuberia principal {habiendo desconectado el compre-
sor). Se observars que la unidad se frena al bajar la
presion de 6 Kg/em?.

Una vez gque la unidad ha desfrenado, sin softar el .

« BO0 (freno de esta-  Dejar la tuberia principal a 0 Kgfem?® y asegurarse de
clonamiento). que ef circuito de freno de estacionamiento y su
depdsito BES no tienen aira.

Comprobar que el verde {circuito de seguridad de
puertas) se establece al rebasarse la presién de 6
Kg/em? en la tuberia principal,
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+ A29 (Circuito prin- Comprobar que la conexion del compresor se efectia
cipat). a 8,5 Kg/cm® y la desconexion a 10 Kg/em?,
ambos valores medidos en la tuberia principal.

« BE8 (aviso “pre- Comprobar que se da aviso de "presidn en cilindros”
sién en cilindros™  con una presion en ellos superior a 1,2 Kglem?

NOTA: En caso de que no se cumpla alguna de las

pruebas anteriores, deberd sustituirse el

. presostato, no debiendo regularge nunca

el mismo a coche montade. Una vez
sustituido se repetivd la prueba con el

nuevo presostato.

8.5.4 UwIDAD DE FRENO
Desmontarla v cambiar las juntas y empaquetaduras de la unidad de mando
previo.
Desmontar la RLY y cambiar las dos membranas.

<
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7. ESTANQUEIDAD NEUMATICA

Efectuar la estanqueidad neumdtica del circuito principal y de ciindros de frenos,
segln o rndlcado en {a Norma Técnica nuam. 131,

8. RECINTO DE VIAJEROS .

8.1 TuBOS FLUORESCENTES

Sustituir 1a totalidad de ios tubos fluorescentes.
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9. PRUEBAS Y COMPROBACIONES

9.1 PRUEBAS ESTATICAS

91.1 Actuacién de las setas de emergencia scbre el 1° y 2° canal del freno de
emergencia. '

. 9.1.2 Actuacion de los tiradores de alarma y frenos de emergencia {en su caso sobre
g 19y 2° canal).

9.1.3 Actuacién de los pulsadores de hombre muerto.

91.4 Comprobacién de la puesta a lierra de fas lineas de tren de abrir puertas una
vez eslablecido et by-pass.

9.1.5 Comprobacién de que guedan excitados todos los relés de cerrar puertas, una
vez establecido ef by-pass de traccion y con rana adelante y en cero,

9.1.6 No traccionar con llaves B-73 cerradas (condena de freno neumatico).

91.7 Verificacién del funcionamiento del sistema de desconexion de cargas de aita.
9.1.8 Comprobacidn de la adecuada tension de carga de la bateria.

. 9.1.9 Comprobacion del tiempo de ilenado y vaciado de los ciindros de freno.

9.1.10 Verificacion del funcionamiento con respecto del circuito de seguridad de
puertas dei micro de gancho y del freno de estacionamiento
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' DESTINO: COCHES 5000 NORMA
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TITULC: OPERACIONES DE
Unidad de ing. de Mat.Movil| MANTENIMIENTO PREVENTIVO. N°. 503
REVISION MODULAR C (RMC) M4

PLANO N°,

39.644

Mod [T 11T FECHA_09.08

HOJA 25126

9.2 PRUEBAS CINEMATICAS

9.2.1 GENEWS

9.2.1.1 Medida dei valor y ajuste en su caso de la aceleracion {segin N. T. 200).

9.2.1.2 Medida del valor y ajuste en su caso de la deceleracion de servicio y

emergencia con freno neumatico (seglan N. T. 200).

9.2.1.3 Medida def valor y ajuste en su caso de la deceleracion con freno eléctrico.

(segdn N. T. 200).

9.2.1.4 Verificar el solape entre freno eléctrico y freno neumatico.

9.2.1.5 Observar ausencia de ruidos, vibraciones, tirones o anormalidades de rodadura

o marcha en generai.

10. CUMPLIMENTACION DE REGISTROS

Se cumpiimentard &l registro correspondiente a este proceso de revision, segan
impreso 12.47, no siendo necesario adjuntar el del “protocoic de seguridad de

puertas” segun fa N.T comespondiente.
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fmp. 12.47 - 09.08

‘ METRO DE MADRID REGISTRO DE R.M.C (M4)
Unidad de Ing. de Material Movi

Unidad de Mant® de Material Movil COCHES 5000
UNIDAD : FECHA :

En la fecha indicada ha sido pasada R.M.C. a |a unidad mencionada en et encabezamiento
de acuerdo con el contenido de la Norma Téchica n® 503, con el resuitado de:

haciendo excepcidn aqueilas incidencias no corregidas gue se mencionan a continuacion:

Descripcién de la incidencia Causa de que no se haya corregido

RESULTADO DE PRUEBAS
Protocolo de pruebas del circuito de puertas

SERIE NY. PUNTO REALIZADA
Ajuste de ia 1 303 5TODOS
aceleracion. ] 592 5TODOS
Ajuste de ia deceleracitn ¥ 393 6 BCh
con freno aléctrico. 4 594 § TODOS

Ajuste de la deceleracion | OPperaciones no normalizadas o campafias :
con freno neumatico.

R.M.C. REALIZADA POR : @
D. N D Ne

D. N D N

D, N D N

D N D Ne

D Ne D, e

Ei &l




