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0. GENERALIDADES

0.1 Objeto de lIa norma

Et objeto de la Norma Técnica es el de especificar |as opseraciones que es
preciso efectuar para realizar |a visita a las unidades 5000 12y 32 5.

0.2 Finalidad de i3 visita
. ‘ La visita tiene tres objetivos:
« La revision de todos los elementos que afectan a la seguridad.

» El mantenimientc en condiciones de funcionalidad de los diversos equipos
de la unidad y en particular, los relativos a la conduccion.

+ El mantenimiento en las debidas condiciones de efementos que supcnen
atencién al viajero, tales como asientos, tornilleria en el recinto de viajeros,
carteles y adhesivos indicadores, pasamanos, alumbrado, eic.

0.3 Prescripciones espaciales
0.3.1-  Prescripciones de seguridad

La realizacion de la Visita debe efectuarse de acuerdo con las prescripciones
de seguridad establecidas de forma general por Metro de Madrid o de forma
concreta por las Unidades de Mantenimiento de Material Mévil ¢ de Ingenieria
de Material Movil (vestuario, herramientas, elementos de proteccidn individual,
utilizacion de maquinaria, trabajos en altura, trabajos en zonas donde pueda
haber tension etéctrica, trabajos en atmosfera polvorienta, ete.) '

. Por ofra parte, 2 partir del momento en que se debe trabajar bajo bastidor, en
ios laterales o en los testeros del coche (por el exterior), nc se debe olvidar
dasconectar el disyuntor. También se pondra ia unidad totaimente fuera de
servicio, en los casos gue se indica en esta Norma,

A su vez, para acceder a la cubierta, previamente se debe poner la unidad
fuera de servicic y seccionar lafs via/s correspondiente/s, segun lo indicado en
la normativa de manejo de seccionadores correspondiente al depdsito donde
se esté trabajando.
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0.4

Partes en que se divide la visita

En el proceso de trabajo de la visita, aparecen 6 zonas o aclividades bien

diferenciadas:
+ Zona da cabina

¢ Zona de recinto de viajeros y exterior de caja

Zona de bogies

Zona bajo bastidar

Zona de cubierta

s Cumplimentacién de registros.

A continuacién figura un indice con todas las operabiones a realizar en Visita.
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El indice anterior es el compendic de las operamones que obligatoriamente deben
ser efectuadas en cada visita. ‘
A continuacién se dan una serie de recomendaciones practicas relativas al modo
de llevar a cabo las diferentes operaciones de cada apartado, asi como una
descripcion de las mismas.
. 1 CABINA
1.1 Inspacclones oculares
1.1.1  Inspeccidn ocular general. integridad de aparatos, ausencia de partes rotas,
fiojas, sueltas o deformadas
Realizar una inspeccion general ocular de la cabina,
Observar el estado de los aparatos dsl pupitre. Gomas protectoras del inversor y
dei regulador de mando, mandmetro, elc.
Comprobar visualmente ia ausencia de partes rotas o deformadas. Eliminar o
sustituir 1as piezas flojas, sueltas o que presenten aristas cortantes o punzantes
Reponer la tornilleria que sea necesaria.
1.1.2 Correcto funcionamiento de las puertas de cabina
a) Puerta frontal de cabina
Realizar inspeccién visual, comprobar comecta apertura, Cciere vy
enclavamiento del resbaidn, y reponer o reparar, en caso necesario, los
elementos siguientes:
. + Bisagras
Revisar pasadores, tomillos de gota de sebo y tomillos de fijacién de tope
de goma. Reapretarlos y, en el caso de que falte aiguno, reponerio.
» Cerraduras
Revisar los tomillos y comprobar su buen funcionamiento. Renovaria en el
caso de gue esté averiada.
Sacar la cerradura, levantar su tapa y sustituir, en caso necesario, (Ver fig.
1.
o
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b)

c)

Herradura

I

Huelle

Cuadradillo @
N\,

NOTA: En caso de renovar la cemadura, adaptaria al realizar el montaje.

« Goma de puerta

Revisar el estado de la goma sustituyéndola si es necesario.

Puertas laterales de cabina

Realizar inspeccidn visual, comprobar la correcta apertura, cierre vy
enclavamianic del resbaldn, observando que, con la puerta abierta, "no da el
verde” y con la puenta cerrada, si. Comprobar el correcto deskizamiento y
enclavamiento de la ventana. Reparar, en caso necesario, alguno de los
siguientes elementos:

» Conjunto reshaldn

« Manilidn

» Varila

« Cerradura

* Escudo

« (Goma de puerta y de cerco

Puerta de paso a recinto de viajeros.

Revisar la lomilleria de los perfiles de la puerta. Colocar los torniios que
falten. Comprobar accionamiento y enclavamiento.

12
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Revisar la cerradura

s necesario.

. d} Topes de puertas de bisagra

chapero, chaleco reflectante, etc.}

a) Escalera de socorro

b) Asiento del conductor

Se refiere a las puertas frontal y de paso al recinto de viajeros.

En caso de que falte alguno de los topes, dabe ponerse nuevao.

1.1.3 Extintores. Comprobacion de nivel y fecha de retimbrado

- Comprobar que existe y qua se encuentra correctamente sujeta.

Si estuviese averiada: Aflojar v quitar los 2 tomilios de sujecion. Sacar el
manillén y los pasadores, aflojando vy guitando sus tomillos. Sacar la
cerradura, levantar su tapa y sustituir las piezas que se indican en la fig. 1, si

Realizar las comprobaciones de acuerdo en lo indicado en la iT-UMMM-03
“Mantenimiento de extintores portatiles de incendios ubicados en el Material Movil"
sustituyéndolo en caso de anomalia 0 ausencia de éste.

1.1.4 Varios {Escalera de socorro, asiento de conductor, pictogramas, linterna,

. Comprobar ia correcta fijacion de las fundas. Sustituinas sélo si se encuentran

rotas o detenioradas.

¢) Pictogramas

que falten 0 se encuentren muy deterioradas.

Comprobar que la peana se encuentra solidamente unida al piso (que la
peana no se mueve). Reparar en caso necesario.

Se cbservarsd el correcto estado de las pegatinas adhesivas existentes en
cabina (canales de radioteléfono, avisos a los vigjeros, efc.), reponiéndose las
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1.2

1.21

d) Linterna
Se observara visualmente que existe linterna dentro de la caja correspon-

diente situada sobre el armario auxiliar de -cabina comprobando . su
funcionamiento.

e) Chaperc

Se observara que se encuentra en condiciones de que pueda sujetarse en él
correctamente la chapa del nimerc del tren. Se reparara o sustituird en caso
preciso.

f) Chaleco reflectante

Verificar ia existencia de chaleco refiectante, reponer en caso necesario,

Comprobaciones funcionales

Alumbrado de pupitre, del armario de! radioteléfono portatil y estado
general de pulsadores

ay Alumbrado de pupitre

En los puplires provistos de alumbrado, se comprobard que luce el alumbrado
del mismo. Se reparard o sustituirén los tubos fluorescentas en caso preciso.

b} Comprobacion de la luz del armario del radioteléfono portatil

Pulsar &l pulsador del armario del radioteléfonc portatil y comprobar que
funciona la uz interior.

c) Estado general de pulsadores

Se observara que los pulsadores se encuentran en estado de poder ser
utilizados, sin dafios en las caratulas que dificulten o impidan su uso. Se
sustituiran las caratulas o piezas dafiadas en caso necesario. Se observara
que en todos los pulsadores de pupitre fucen las tamparas o diodos. Se
repondrén las que se encuentren fundidas. Se cbservard asimismo que los
pulsadores no rocen o se enganchen al ser accionados.,

14
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1.2.3

a)

b)

c)

d)

1.2.2 Faros y pilotos (incluyendo pllotos laterales)

Faros y pilotos

Poner el inversor hacia adelante, abrir ia puerta frontal del testero delantero
y comprobar el correcto funcionamiento de las luces. Pulsar et interruptor de
luz larga en el pupitre y comprobar gue los faros conmutan a uz larga. Voiver
el inversor a la posicion 0; se deben encender los pilotos y apagarse los faros.

Sustituir las lAmparas que sea preciso.
Luz roja {iateral exterior)

Accionar el tirador de alarma, hasta su enclavamiento; debe de sonar el
timhre. Salir fuera del coche y comprobar que se enciende la [uz roja lateral de
ambas vias. Rearmar con una llave de cuadradillo €l tirador de alarma y ver
que se apaga. Comprobar el total rearme empujando ligeramente la anila del
tirador. Se comprobar, asimismo, que se enciende solo en el coche en el
que se ha accionado el tirador y no en otros.

NOTA: Esta comprobacion puede realizarse simultaneamente con la de los
tiradores de emergencia.

Luz verde (lateral exterior)

indica que esta desconectado el equipo de A.T.C. Desconectar dicho equipa
mediante la "fave especial®, comprobando que se enciende ka luz verde en
ambos coches de la unidad y por ambas vias. Poner de nuevo la Have
especial en "CON".

Luz amarilia{lateral exterior)
Abrir las puertas de vigjeros pulsando las teclas correspondienies en el

pupitre de cabina, tanto en Via 1 como en Via 2 ¢ abrir las puertas iaterales
de cabina y comprobar que, con fas puertas abiertas, se enciende la luz.

Freno de emergencia (seta, hombre muerto, tirador)

2)

Hombre muerto

Conectar ef inversor, adslante o atrds. Seleccionar M+20 ¥ observar
manémetro de cabina: la aguja blanca debe marcar 8 a 10 Kg/em® y la aguja
roja debe marcar 3+ 0.2 Kg/em?. Apretar hombre muerto y observar que la
aguja roja baja a 0 Kg/om?. Soltar hombre musrto v comprobar que vuelve a
3 Kgfcrnc':L. :

NOTA: En el valor de 3 + 0,2 Kgicm? se admitird lo establecido en la
Noma Técnica num. 197 - "Ajuste de la deceleracién ¢on freno neumatica”.
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1.2.4

125

1.2.8

b) Seta

Teniendo pulsado el hombre muerto y desfrenada |a unidad, pulsar y reamar
la seta, teniendo que dar las mismas lecturas gue al maniobrar el -hombre
muerto.

¢) Tirador

Tirar de la anilla y comprobar que se obtienen los mismos valores que en los
apartados anteriores cuando la unidad se encuentra desfrenada. Volverdo a
su posicion normal, mediante una llave de cuadradillo. Asegurarse de que ha.
rearmado totalmente, empujando Ia anifla.

NOTA : Esta prueba puede hacerse conjuntamente con 1.2.2.b.

Frenado y aflojamiento neumatico

Esta comprobacién puede hacerse simultdneamente a la del punto 1.2.3.a
Conectando el inversor en adelante o alras, seleccionando M+20, y pulsando el
hombre muerto, se colocard 2 maneta en diversos puntos de frenado,
observando que ia aguja roja del mandmetro toma las posiciones adecuadas al
punio de freno marcado (segun N.T. n® 197 "Ajuste de la deceleracion con freno
neumatico").

Comprobacién del freno de estacionamiento

Con el inversor en  AD o AT, accionar el pulsador de conexién CON del freno de
estacionamiento (situado en el armario de BT). Se debe quedar sefializado en el
cuadro de averias del pupitre y ademés debe apagarse la luz verde del "by-pass”
de traccion.

En estas condiciones se pulsara el by-pass de traccion y se marcara brevemente
al punto 1, debiéndose comprobar que la unidad marca pero no se musve.

Puisar la tecla de desconexidn dsl freno de estacionamiento en el armario B.T.
Debe encenderse el pulsador de "by-pass” de fraccidn v, en el cuadro de averias,
apagarse la tecla de "freno de estacionamiento™.

En el caso de que se observara que el freno de estacionamiento no actia, debe
corragirse la incidencia.

Megafonia y telefonia
a} Megafonia

Realizar una prueba funcional de la megafonia, tanto en la posicién "publico”
como en "cabina®, en volumen normal v reducide.

16
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Dejar los equipos en posicién normal, conectados.
b} Telefonia
En la consola de control det pupitre, pulsar el intetruptor de encendido del
aquipo de telefonia; se debe encender el piloto verde. Descolgar el
radioteléfono y reafizar una prueba funcional hablando con el Jefe de
Deposito o con un radioteléfono portatil.
. Dejar el equipo en posicién normal, conectado.
Con el inversor en AD & AT no es necesario pulsar el pulsador de encendido.
c) Radicteléfono portétil
Quitar el radioteléfona portatil del cargador, encenderle y comprobar que
funciona realizando una prusba funcional hablando con el Jefe de Depdsito o
con un radioteléfono portatil,

Apagar y colocar de nuevo en el cargadar.

1.2.7 Anunciador estaciones e informacién al viajero (cada 3 Visitas)

Estas pruebas se realizardn en aquellas unidades que dispongan de este
aquipo.

a) Visualizador y cuadro Sptico de avei'ias.

Poner el inversor an AD 6 AT, una vz encendida la pantalia introducit unos
. datos ficticios y pulsar la tecla “ACEPTAR".

En un principio y si no hemos desfrenado ta unidad, aparecera "Prasion en
ciindros” coches 1 y 2. Para comprobar si sefializa correctamente,
desconactar cualguier magnetotérmico excepto 4620 compresor auxiliar, y
observaremos que aparece la indicacion “Térmicos " en el coche 1, rearmar
éste y desaparecera la sefalizacion.

b} Informacién al viajero.

1) Carteles extoriores

Desde la sifuacién anterior esto es con inversor en AD 6 AT y terminal
activado:
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Comprobar gue el n° da iren elegide queda reflejado en el cartel exterior.

Pulsar la tecla "MENUS", aparecera una pantalla con distintas posibilidades
de la que elegiremos la posicién 1 “Carteles Exteriores”. Nuevamente, de
las posihifidades que nos ofrece la pantalla seleccicnar unc de los Carteles
del Sistema y pulsar la tecla "ENVIAR".

Comprebar que el texto queda reflejado tanto en el cartel exterior como en
los dos interiores.

2) Flechas indicadoras de puertas .

Una vez puesta la unidad en servicio, independientemente de que [as
puertas esién abiertas o cerradas, comprobar que estan encendidas todas
las flechas, tanto las de VI como las de VII.

Desde esta situacién, comprobar que al pulsar “cerrar” puerias Vi o Vi, se
apagan |as fiechas correspondientes.

Hacer al menos dos maniobras por cada via y comprobar que las flechas
correspondlentes se quedan encendidas al pulsar “abrr”, ¥y que se apagan
al pulsar “cerrar”.

3) Avisos al pablico

Desde esta misma pantalla pulsar nuevamente ia tecla *Menls” y elegir 1a
posicion 2 “Avisos al Piblico”. De la nueva pantalla que aparecs, elegir uno
de ios mensajes acisticos por medio del pulsador “ACEPTAR".

El mensaje seleccionado aparece en pantalla, pulsar “"SALIR" y aparece
una nueva pantalla en {a que nos ofrece ia posibilidad de que el mensaje se
escuche en publico, pulsar "ACEPTAR". Comprobar que el mensaje se

emite con claridad. .

Nuevamente vemos una pantalla que nos permite shviar &l meénsaje en
forma de textoe al recinto de viajeros, pulsamos “ACEPTAR" vy
comprobamos que el mensaje se ve cofractamente en los carteles
interiores.

4} Tirador de emergencia

Acclonar un tirador de emergencia del recinto de viajercs. Desde cabina y
con la megafonia en posicidn de “cabina” comprobar que se puede
establecer comunicacién entre ambos sitios.
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5) Anunciador de estaciones

Para realizar estas pruebas debemos de tener sl inversor en AD § AT, y al
terminal activado.

Comprobar previamente que no este conectada ia interconexién de megafonia.

Para comprobar el funcionamiento de este equipo, haremos un test para lo cual
daremos los siguientes pasos desde la central del equipo IRIS situado encima del
. equipo de ATC, “en la cabina del coche par™

Pulsaremos “F” hasta que aparezca la leyenda "FUNCION".

Pulsar "A” hasta canseguir el n° 6 en la posicion de las dacenas.

Pulsar “S” hasta que parpadee el digito de las unidades.

Putsar “A” hasta que aparezca el n® 1, obteniendo de esta forma la funcion 61,

Pulsar nuevamente “F”.

Volver a pulsar “A” tantas veces como sea necesario hasta gue aparezca la
leyenda “TR & DIR". .

B Pulsar nuevamente "S”.

En este momento empezara la secuencia del anunciador de estaciones.
Comprobar que el mensaje se recibe adecuadamente en ¢l recinfo de viajeros:

B Elprimer mensaje lo dara solo acusticamente.

B Los siguientes mensajes los eomitird primero acusticamente y despuéds
visualmente en los carteles interiores def recinto de viajeros.

Para finalizar ol test y normalizar el egquipo una vez comprobado su
funcionamiento, pulsar “F” dos veces y aparecera la leyenda “VIDEO” y quitar
invarsor.

1.2.8 Mando de puerfas, By-pass de traccidén y freno y pulsadores de abriry
cerrar puertas

Con todas las puertas cemradas, colocar el inversor hacia adelante, la llave del
selector de cerradura en 1y el mando del selector en 1. Se debe encender ef "by-
pass”. Pulsar el selector rojo de Via i, con lo cual se apaga la iuz de "by-pass" de
traccién y se enciende uzZ roja del selector de via. Apretar a continuacion ef
pulsador verde de abrir puertas (se mantiene encendido mientras se pulsa).
Cerrar las puertas en Via 1 (tecla verde) (se mantiene encendida mientras se
pulsa), desenclavandose al mismo tiempo la tecla roja y encendiéndose &l "by-
pass” de traccidn.

JUANF
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Asomandose por la puerta de la cabina, comprobar que las puertas se abren y
cierran correctameante an todo el tren.

Realizar las mismas opsraciones en Via 2, situando en 2 ef mando del selector de
cerradura.
Repetir estas operaciones desds los puisadores de montante.
Si se observase que el sistema funciona de forma diferente a la indicada, debe
avisarse al mando intermedio.

1.2.9 Comprobar que la unidad no tracciona con puertas abiertas

Esta prueba se realizard desde todas las cabinas de las unidades de visita,
excepto desde ias cabinas que se encusntren acopladas.

E! procedimiento operativo serd el siguiente:

+ La unidad se encontrara en servicio.

s Se pondré el inversor en "adelante”.

¢ Se desfrenars el tren utilizande el hombre muerto.

» Las puerias por via | estaran abiertas.

» Se pulsard by-pass de traccion Hevande el regulador de mando durante un
breve instante ai punto 1. La unidad debe traccionar.

s Deaspués de haber vuelio el regulador de mando a 0, se llevara nuevamente
duranta un instante al punto 1 sin pulsar el by-pass de traceidn. La unidad no
debsa traccionar.

+ Se repetira la prueba con las puertas de via Il abiertas (y cerradas las de via ).

+ En caso de presentarse alguna anomalia, se deberé poner en conoccimiento del
mande intermedio.

« En la cumplimentacion det registro de Visita se indicard expresamente desde
qué cabinas se ha efectuado esta prueba.

1.2.16 Velocimetro y modo de conduccidn

Observar el correcto estado de los pulsadores ATP-ATO y ef velocimetro. En
o caso de 5000-12 sarie TBS la correcta visidn de las indicaciones AM y FM.,

Comprobar que es posible seleccionar ¢l modo de conduccién “Manual +207.
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Comprobar que es posible seleccionar “llave especial” situando el
conmutador de llave especial en la peosicidén “DES" e inversor hacia adelante ¢
atras. .

A través del selector de FM y AM comprobar la indicadidn de FM.

Comprobar |a iluminacidn de los pilotos verdes testeros de ia unidad.

Poner de nuevo la Hlave espacial en posicién “CON”.

Comprobar que lucen las lamparas del velocimetro, M+20 y la indicacién “AM”,
En caso de coincidlr con un poste de codigos, se corprobara que lucen los

sectores del velocimetre vy las luces de cédlgos M+AP y ATOQ, sustituir las
bombillas que no luzcan.

Avisadores acdsticos

a) Silbato de ple.
Pisar su pedal de mando y comprobar que suena. Si no sonase o lo hiclese
mal, revisar, reparar y limpiar la electrovéivula v el silbato, o sustituirlos si es
preciso. Ambos se encuentran bajo €l bastidor del coche

b) Silbato avisador de salida.
Accionar su pulsador y comprobar gue suena. Si no sonase ¢ lo hiclese mal,
revisar, reparar y limpiar la electrovéivula y el silbato avisador de salida, o

sustituirlos si es preciso. Ambos se encuentran bajo el bastidor del coche.

Debe tenerse en cuentia que si hay varias unidades acopladas, debe sonar
simultdneamente el avisador de salida de todos los caches acoplados.

Equipo de aire acondicionado

Verificar el buen funcionamiento dal equipo de aire acondicionado.

Localizar cualquier ruido anormal que se detecte en el equipo, avisando al mando
intermedio.

Cambiar los filtros de aire cada 2 meses. Poner especial cuidado en &l montaje
de fitros (lado con resinz hacia rejila del bastidor) y bastidores (lado con rejilia
hacia el interior del equipo).

Robinetes
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Comprobar &l correcto funcionamienio del robinete. En caso de mal
funcionamiento o excesiva dureza, se sustituird

22
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2.1
211

212

213

OPERACIONES EN EL RECINTO DE VIAJEROS
Inspecciones oculares

integridad general del recinto. Ausencia de partes rotas, flojas, sueltas o
deformadas.

Observar visuaimente el buen estado general del recinto de viajeras y que no
existen elementos rotos, flojos, sueltos o deformados que puedan causar dafios a
Ibs viajeros.

Correcto estado de cerraduras, bisagras, manillones, rejillas, trampillas,
cuadradillos, lunas, perfiles, pavimento, etc.

Revisar visuaiments la tornillerla v los cieras de las trampillas de puertas.
Asegurar 8l cierre de tapas, trampillas y rejillas.

Cambiar las cerraduras que estén rotas y colocar los tomillos que falten.

Efectuar revision visual de la tornilleria y cierres de ventanas. Comprobar que no
falta ningdn tomillo. En el caso deé que falte, reponerto.

Efectuar una revisién visual de la tornilleria de las rejitlas de ventilacién. En el
caso de que falte algln tornillo, reponerio.

Efectuar una revision visual de las rejillas protectoras del alumbrado ( 3%Serie). Se
repondran las que estén deformadas, asi como los cierres gue falten.

Revisar visualmente la puerta de testero intermedio. Revisar visualmente la
tomilleria de os perfiles, reapretando st es necesario. Revisar el tope. Reponerlo
si falta.

Revisar la cemadura de dicha puerta. En el caso de que esté averiada o vaya
muy dura, repararia. ’

Revision visual de la torniflerfa de rejilas de altavoces. Comprobar que todas las
rejillas tisnen buen aspeclo y que no falta ninguno de sus tornilos. Reponer los
elémentos que sea necesario.

En cuanto al pavimento, se observard gue no presenta losetas de goma
levantadas ni hundimientos. Si se apreciaran defectos, se comunicara al mando
intermedio, quien decidira el momento de efectuar la reparacién.

Correcto esiado de pictogramas y planos.

Se rapondran todas aquellas pegatinas adhesivas del salon de viajeros que falten
o se encuentren detericradas.

23
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Se pondra especial atencién en su fijacion, evitando que queden inclinadas o
situadas en lugares que no les corresponde para elio consultar ef plano n° 16958
para 17 S, y plano n® 29009 para 3% §.

21.4 Correcto funcionamiento del alumbrado normal y de emergencia.
a) Atumbrado normai

Se observara el estado de los tubos fluorescentes. No deben estar apagados,
ni oscilando, ni ennegrecides. Sustituir en caso preciso. Se tendra especial
cuidado de que todos los tubos del coche tengan la misma tonalidad de color.

Si alguna reactancia no funcionase, sustituiria.
b} Alumbrado de emergencia

Desconectar el térmico 4018 en 12 Serie) y 4f16 en 3* Serie {alumbrado
normail) en armario de B.T ¢ en cofre bajo bastidor. Comprobar en el recinto
de viajeros que quedan encendidos tres tubos fluorescentes, que son los de
smargencia.

En el caso de que esté alguno apagado, reparar la averla.

21.5 Correcto estado de asientos, asideros y pasamanos.

Efectuar una revision visual de los asientos y respaldos. Sustituir los asientos o
respaidos que esien rotos ¢ deteriorados. Comprobar su correcta sujecion.

Efectuar una revisién visual de los pasamanos y sus fijaciones. Reparar los que
estén dafiades. Cuidar que no existan partes flojas o bordes salientes o cortantss.
Reponer los tomillos que falten.

2.1.6 Extintores. Comprobacion de presién y fecha de retimbrade

Se observara visualmente la presitn y fecha de retimbrado del extintor situado en
el recinto de viajeros. En el caso de que la presidn estuviese fuera de los limites

" indicados en el extintor, se sustituird. Asimismo, se sustituird si la fecha de
retimbrado es anterior a la de la préxima visita pravista.

En el caso de que falte el extinior, el protector de plastico transparente o el
junquillo de goma, se repondra lo que falte.
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21.7 Comprobacion del estade de ventanas seglin época del aflo

En las épocas del afio que se determinen, irdn parciaimente abierias todas las
ventanas que sean practicables, excepto las de testero intermedio, que iran
totalmente abiertas.

En las ventanas laterales practicables del recinto de viajeros, la apertura sera de
unos 15 cm. aproximadamente. En 1* Serie se fijiard la venfana equilibrada,
dejando esta apertura y en 3* S. se situard en el punto mas prdximo a ella. En
todos los casos, la parte mévil de a ventana quedars enclavada con el cierre de
. cuadradille, tanto en apertura como en cierre,

Se observard que las ventanas estdn correctamente abiertas © cerradas,
dependiendo de la época del ario, procedigndose a situar correctamente aquellas
que no o estén

La fecha a partir de la cual las ventanas iran abierias o cerradas sera comunicada
oportunarnente a través de la G.M.C.C,

NOTA: Las unidades que lleven instalado aire acondicionado, llevaran cerradas
las ventanas permanentemsnts.

22 Comprobaciones funcionales

221 Mando de puartas.
{.a prueba ha quedado descrita en 1.2.9.

222 Tiradores de emergencia

Comprobar el funcionamiento de los tiradores de alarma. Comprobar su correcta
. fijacién. Acclonar el tirador y comprobar que suena la alarma en cabina y que se

encienden las luces rojas del exterior de la cabina y observar la aplicaciin del
frenado de urgencia en el mandémetro de cabina. Volverlo a su posicion normal
medianie una llave de cuadradilio. Atencién: Asegurar el rearme, empujando
ligeramente 1a ardlla del tirador.

NOTA: Esta comprobacién puede efectuarse simultaneamente a la 1.2.2 b).

2.2.3 Aspiradores

Se comprobard que los aspiradores del recinto de viajeros funcionan
DO comectamente, sustituyendo los que estén averiados. {(En unidades con Aire
Acondicionado s6io funcionan en emergencia).
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224 Equipo de aire acondicionado

intermedio. .

hacia el interior del equipo).

Verificar el buen funcionamiento del equipo de aire acondicionado.

Localizar cualquier ruido anormal que se detecte en el equipo, avisando al mando

Cambiar los filtros de aire (seis por coche). Poner especial cuidado en el montaje
de filtros {lado con resina hacia la rejilla del bastidor) y bastidores (lado con rejilla
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L

BOGIES

Inspacciones

NOTA IMPORTANTE: Antes de acometer los trabajos en bogies y bajo
bastidor quitar la unidad de servicio salvo para trabajos
en que sea necesarioc tener tension en los gue se
pondra la cuchilla en posicion de “auxiliares”,

Inspeccién ocular general. Integridad de aparatos. Ausencia de partes
rotas, flojas, sueltas o deformadas.

Efectuar una inspeccion general ocular de cada hogie. Observar gue no hay
partes rotas, flojas, sueltas, deformadas o decoloradas por temperatura.

Comprobar el buen estado de las canalizaciones eléctricas y neumaticas,
observando ia ausencia de fugas, roces y estrangulamientos en tubos y valvulas
neumaticas del bogie.

Comprobar su comecta sujecion. Reponer ios elementos que sea preciso.

Bastidor. Observacion de elementos rotos o fisurados.

Observar visualmente que no existen roces, grietas, fisuras o deformaciones, asi
como la comecta fijacion de los drgancs incorporades en &L Atencidn a las
unicnes de largueros con entrecalles, sopartes para bislas y amortiguadores,
apoyos de la suspension y soldaduras de largueros.

Soportes de antena y travesero de mangas.
a) Revisar los soportes de las antenas de A.T.C.

Observar que tcdos los tomitlos se encuentran apretados y que los soportes
poseen las cadenas de seguridad. Comprobar visuaimente el buen estado de
los soportes, tomilleria, frenos y ausencia de fisuras.

b} Ravisar el travesaro de mangas.

Observar las mangueras, fugas en racores y mangas, y Corregir si 85 preciso.
Observar el estado del travesero. Reponer los tornillos que falten.

NOTA: En el caso de existir fisuras en travesero de bogie, soldar y poner
pletinas de refusrzo. Observar si el travesero esta flojo. Apretar si es preciso.
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3.1.4

316

Estado de rodadura, pestafias y tacos de goma.

Observar la banda de rodadura y el perfii de rodadura. En caso de observar
anomalidades (planos de gran tamafio, surcos, falta de material, acuchillamiento
de pestanas, exceso de grasa, efc.) avisar al mando intermedio. En el caso de
que haya 3 6 mias tacos de goma con fisura radial, o un solo taco tenga, al menos,
2 fisuras, o un taco tenga una fisura tangencial, se paraliza el coche, segln carta
QO.T. nim. 2004 de 16.1.75.

Sustitucién de zapatas si proceds y ajuste de timonerias segun estado.
Limpiadores de bandaje.

a) Guarniciones de freno.

Comprobar que existe un espesor mayor de 8 mm., en las guarniciones de
frano, excepto en los coches remolques (3 Serie), on los que se sustituiran
las guarniciones cuando el espesor de las mismas sea inferior a 12 mm. En el
caso de qua tengan menor espasor, cambiarlas. Regular las timonerias tras el
cambio de zapatas. Deben quedar de 3 a 4 mm. de holgura, en total, entre el
disco y las guarniciones.

Sustituir siempre el juego de las dos zapatas, nunca una guamicion sola.

NOTA: Para mas detalles, ver el proceso de susfitucién de zapatas y
regulacidn de las timonerias de freno en Ia Norma Técnica nom. 187
{& - 18.003) "Ajuste de |a deceleracién con freno neumatico”,

b) Limpiadores de bandaja.

Observar su correcto estado. Cambiar la zapata si por desgaste fuera preciso.

Observar el correcto estado del latiguillo. Ajustar la zapata de tal manera que

queden 10mm ente ésta y la rueda.

Ante cualquier duda, consultar la Nomma Técnica Num. 310 (8-18.829),
"Proceso de montaje y mantenimiento del limpiador de bandaje”.

Citindros de freno

Efectuar una revigién visual del cilindro y fa timoneria de freno, en especial:
tornilleria, tomillos de sujecion del cilindre de freno, y conexién de la sirga (mando
flexible para el aflojamiento del freno de estacionamiento) al cilindro de freno de
estacionamiento.

Observar las posibles fugas en el manguito del cilindro.
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Comprobar que no existe comunicacién en los cilindros de freno entre la camara
del frenc de astacionamianto y la del freno neumatico. Para elio, conectar el freno
de estacionamiento, frenar neumaticamente al puntoc 7 y comprobar que no existe
fuga por el escape de la RLV. Corregira en el caso de gue la haya.

Nivel de aceite de reductores (en caso de observarse pérdidas)

Observar que no tenga pérdidas de aceite por juntas, platos y laberintos. Si
aparecen fugas, abrir el tapdn de llenado de aceite y comprobar el nivel.
Comprobar visualmente que estd colocado el alambre de fijacion en los tapones
de vaciado para evitar que se aflojen.

Observar la tapa del piridn. Comprebar la integridad del conjunto v la ausencia de
partes recalentadas. Atencidn: no olvidarse de reponer los tapones de lienado.

Consuiltar ef plano general de engrase (n® 15.123) en caso necesario.

Motor de traccidn. Fijacién. Sustitucién de escobillas (si procede)

Inspeccionar visualmente el estado general del motor, con ausencia de paries
quemadas, sinfomas de derivaciones o fogonazos, estado de aisladores, etc.

Comnprobar visualmente la fijacion de los platos y al cardan, con ausencia de
escapes de grasa, polvo metdlico ¢ polvo de dxido. Observar que de los
rodamientos del molor no sa desprende grasa ennegrecida o descompuesta.

Observar con detenimiento el estado de la sujecion del motor, tanta de los tornillos
como de los bulones de apoyo. Si se observase alguno roto o fisurado, sustituiro.

Proceder a la inspeccion del estado de las escobillas.

Tirar del enclavamiento de fijacion dei aro. Aflojar el aro portaescobilias con el Gtil
especial de abrir representado en la figura 2, para que gire el aro, hasta encontrar
el portaescobillas. Si ias escobillas estAn gastadas, sustituir todas las del motor
por otras nuevas, apretando bien de nuevo las trencillas.

NOTA: En ningin caso se admite el montaje de escobillas de distinto tipo en el
mismo motor.

LLAVES PARA UTILIZAR EN EL ARO PORTAESCOBILLAS

!"7""?*”“.’»;”«&5 F:A‘
T zanA

L LDENTE
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CERRAR (esp. B nmm.} ABRIR (Esp. 8 mm.)
Escala aproximada 1:2

Fig. 2

En la operacibn de sustitucién de escobillas, tener cuidado de colocar las trencillas
de fas escobillas de manera que no tropiecen con ios pisones, a fin de que no
corran riesgo de cortarse, ni se estorben, dando unz presién de escobillas
defectuosas. Probar et correcto deslizamiento de la escobilla en su alojamiento
del portaescobiilas y que la presidn de la misma sea adecuads. No soltar el pisdn
de golpe sobre la escobitla.

Observar que los portaescobillas no estén fogueados, daflados o flojos.

Una vez revisados todos los portasscobillas y sustifuidas tas escobilas (si
procede), se debe volver el aro a su posicidn inicial. Fijarlo por mediacion del
enclavamiento.

Observar el estado del colector. En caso de chsgervase muy ennegrecide, con
marcas, planos o péatina degradada (poco unfforme, efc) avisar al mando
intermedio.

Sa debe apretar ol aro utiizando ia llave especial de cerrar indicada an la figura
2
Colocar la tapa inferior del motor y apretar sus tomillos de sujecidn.
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Cada 4 visitas deben desmontarse todos los filtros de aire de los motores de
traccién para su impieza. Se recomienda disponer de un stock rotativo de filiros
limpios.

3.1.9 Transmisiones cardan y platos de acopiamiento de motores.

Con los arboles en reposo, comprobar:
. ¢ Que no haya tuercas flojas en las bridas.

» Que no existan sefales de golpss o desprendirhiento de contrapesos o
engrasadores; en cualquier caso, seria motive de sustitucion del Arbol
Articulado.

« Que sujetando el Arbol Articulado con las manos por el centro e intentando su
girc y empujando hacia arriba (no introducir palancas en las horquilias) no se
aprecian holguras, ni en el estriado ni en las articulaciones. La exisiencia de
holguras darfa lugar a la susiitucion del Arbol Articulado para proceder a su
correccion.

e Con una palanca se observard que no existen holguras en los platos de
acoplamiento de los motores de fraccion y en los platos primarios de los
reductores.

3.1.10 Estado de las suspensiones primarias, secundarias, bielas da arrastre,
flexiblocs y amortiguadores.

Observar visuaimente que la altura desde el bastidor det bogie a ia tapa de la
suspension secundaria esté comprendida entre 30 y 40 mm. Si no esta dentro de
. estas tolerancias, reguiar la suspension por medio de la valvula de nivelacién G-

1. La biela de la valvula de nivelacidn debe quedar en posicién horizontal.
Comprobar la ausencia de fugas.

Observar visualmente gue las suspensiones primaras no se enhcuentran
deterioradas o excesivamente rendidas. En este caso se notlificara al mando
intermadio, quien determinard ef momento de la suplementacién o sustitucion.
Ante dudas, consuitar la Norma Técnica N° 102 (&-15.291) "Comprobaciones y
regulacidn de suspensiones primarias”.

Observar visualmente el buen estado de las bielas de traccion y de suspensiones
del reductor.

pBLO PICCARDG |

pp\ES\DEN’TE En e caso de observarse flexiblocs muy fisurados o circlips fuera de su

5. B.ASE alojamiento, notificario al mando intermadio.

=
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Comprobar visuasimente Iz corecta sujecion de los amortiguadores y que no
presenten fugas de aceite.
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4.5

451

452

Observacion del nivel de aceite. Rellenado si es necesario

Verfficar el nivel de aceite sacando ta varilla de medida. Rellenar si es preciso,
utitizanda exclusivamente el tipo de aceite indicado en fa chapa que posee el
compresor. Consultar i plano general de engrase (n® 15.123) si fuase praciso.

ATENCION : Desconectar siempre el motor de arrastre antes de manipular en
el compresor.

Observacion del normal funcionamiento y ausencia de fugas

Comprobar gue el grupoe motor-compresor funciona normalmente.

Efectuar una revision visual de posibles fugas en la manga de presién A-19. En et
¢aso de que existan fugas, repararlas. Poner atencién al montaje de la manga a la

salida del compresor, con el objeto de gque no quede, si se sustituye, tensa ni
torsionada.

Grupo motor-generador {1* Serie)

Ingpeccién ocular del grupo motor-generador. Observar que ifas
conexiones eléctricas no se encusntran deterioradas, sueitas o
fogueadas.

Efectuar una inspeccion ocular del grupo motor-generador.  Observar que las
conexiones eléctricas no se encuentran deterioradas, sueltas o fogueadas.

Observa_cién del estado del colector. Inspeccidn de las escohillas.
Aflojar las tuercas y quitar la tapa del poriaescobillas. Comprobar el estado del

colactor y de las escobillas. Si su tamaho es inferior a 15 mm,, cambiarias y poner -
unas nuevas.

Observacién del normal funcionamiento
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Observar que e grupc motor-generador presenta un funcionamiento normal. En
el caso de observarse vibraciones o excesivo nuido de los rodamientos, avisar al
mando intermedio.

46 Convertidor estatico (3" y 1* Serie parcialmente)

4.6.1 Inspeccidn ocular general. Renovacion da filtros da aire si procede

Efectuar una inspeccion ocular genaral, revisando anclajes y cableado exterior.
Renovar los filtras de aire en aquellos convertidores gue dispongan de al. .

ATENCION : En caso de ser necesario abrir el cofre, antes de abririo, dejer
pasar 30 segundos después de quitar de servicio la unidad para
dar tiempo a que se descarguen los condensadores.

4.86.2 Tapas correctamente cerradas

¥

Una vez terminadas las operaciones a realizar en el convertidor estitico,
asegurarse de que la tapa queda correctamente cerrada.

47 Baterias (sélo baterias de plomo de 12 coches 3* 8. con baterias de
piomo)

4.7.1 Inspeccién ocular general. Estado de conexiones eléctricas

Desconectar el convertidor estatico con el pulsador DES del coche motor.
Observar que la tension del voltimetro de bateria no baja de 80 V.

Si fuese inferior a este valor, se revisara la bateria, sustituyendo los vascs .
defectuosos, si los hubiere, ¢ aplicandole a la bateria |la carga correspondiente.

Abrir el cofre y examinar visualmente el estado de las cajas de baterias, vasos,
puentes y barhas. Comprobar que no estén sulfatadas. Susgtituir los elementos
que estén dafiados. Observar el correcto nivel del electrdlito v rellenar con agua
destilfada en caso de gue se observe un nivel bajo.

4.7.2 Tapas correctamente cerradas

Una vez terminadas las operaciones a efectuar en las baterias, asegurarse de que
las tapas, tanto de los vasos como del cofre, quedan correctamente cerradas.
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4.8 Cofres de control

4.8.1 Inspeccién ocular general. Estado de las conexiones eléctricas

Revisar el estado de los cofres. Examinar si hay desperfectos o abolladuras. £n
el caso de que aparezcan, comprobar que no existen desperfectos an sus
soportes 0 en alglun aparato del interior de los mismas.

. Observar visuaimente que las acometidas eléctricas a los cofres se encuentran en
comacto astado.

482 Inspeccion ocular del interior, observando ausencia de fogonazos, que no
haya partes rotas, suettas o deterioradas, estado del cableado y
conexiones eléctricas.

Revisar visualmente el correcto estado de los aparatos v del cableado y sus
conaxionas.

4.8.3 Inspeccidn ocular del combinador. Sustitucién de contactos si procede
{s6lo an 1" Serie)

Observar visuaimente el buen estado general del combinador. Se girara & mano
comprobando que no presenta anormalidad. Se sustituiran los contactos que se
obsearven excesivamente fogueados o deteriorados.

484 inspeccién del estado de los contactores

Observar €! buen estado general de los contactores. Cerardos & mano.
Unicamente en caso de observarse algun indicio de anormalidad se retiraran las
camaras apagachispas efectuando en el contactor la reparacion que proceda.

4.8.5 Tapas correctamente cerradas

Una vez terminadas las operaciones a realizar en los cofres, asegurarse de que
AELO PO GARDY todas las tapas quedan comectamente cerradas.
oy ENTE
FRESIDEN
5.8.A8E

A p S B
— . HRA

L UENTE
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49 Resistencias de traccidn y frenado (1° Serle)
En los coches 5000-1* Serie se efectuara una inspeccion visual de! estado de los
shunes, cableado y aisladores de las resistencias de traccion y frenado.
410 Purga de depésitos

Se procederad manualmente a purgar de agua los siguientes depdsitos:

A-18  Amortiguador de impulsos

E-16 Deposito de puertas

B£5 Deposito de reserva del Kbr

G5 Depotsito de la suspension neumatica
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ELEMENTOS SOBRE CUBIERTA

Importante: Antes de acceder a la cubierta del coche, hay que abrir &l
seccionador de ia via cormespondiente.

No olvidar que es preciso poner fuera de servicio también las restantes unidades
que estén en la misma via antes de seccionara. Para seccionar la/s via/s
correspondiente/s, seguir lo indicado en la normativa de manejo de seccionadores
correspondiente al depdsito donde se esté trabajando.

Pantografo

Inspeccion ocular del conjunte. Ausencia de partes rotas, flojas, sueltas,
quemadas o deformadas.

Efectuar una inspeccidn ocular general del pantagrafo.

Chservar los “shunts” y las articulaciones del pantografo, el subconjunto
articulacion entre el eje de la mesilla y &l cuempo centrai de suspension del
frotador, y las holguras en la biela de empuje.

En caso de duda verificar que, colocando una pesa de 10 Kg. en el gje de mesilla
perfectamente centrada, el pantégrale queda en equilibrio en cualquier posicién al

introducirse presion, regulando la presion del muele de elevacién en caso
necesario

NOTA : Para mayor informacion puede verse la Norma Técnica nOim. 180
*Pantografo Faiveley”,

Estado de la mesilla. Sustitucién o engrase si procede

Observar el desgasife del conjunto del frotador y cambiarlo, en el caso que sea
necesario. Observar los tornillos de sujecién de la pletina de cobre a la mesilia. Si
ewiste alguna cabeza con la ranura desgastada, cambiar la mesilla,

Quitar la grasa antigua y volver a engrasar segun plano 15.123.
Estado da las acomstidas eléctrica y neumatica

Observar e buen estado y la correcta sujecién de las acometidas eléctrica y
neuméatica.

T BiDENTE
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5.2 Cubierta

5.21 Observacion visual del sstado de la cubierta, chapeado, captadores de
aire, anitlas de sujecidn y vierteaguas y equipo de aire acondicionado.

OCbservar visualmente el esiado general de la cubierta v de los elementos sobre
ella situados: captadores de aire, anillas de sujecion, vierteaguas, antenas, squipo
de aire acondicionado, etc., asi como su correcta filacion.

igualmente, se observard el cormecto estado del chapgeado de cubierta. .
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6. OPERACIONES AL TERMINAR LA VISITA

6.1 Correcto estado en servicio de 1a unidad

queda en comecto estado para prestar servicio en Linea.

6.2 Cumplimentacién de registros

Una vez terminada la visita se tendra especial cuidado de observar que la unidad

. Asimismo, una vez terminada ia visita, el mando intermedio de los agentes que la

operacionas realizadas.

En SAP se infroduciran jos datos de los elementos cambiados.

han realizado, cumplimentara el registro segin impreso 12.43 teniendo especial
cuidado de rellenar todas aquellas cesillas que procedan en funcidn de las
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OTRAS ACTIVIDADES

Segulmiento de ensayos

(Generalmente los ensayos se encuentran bien identificados mediante una chapa
o mediante pintura amarilla. En cualquier casa, para conocer la relacion completa
de ensayos en curso puede consultarse el documento que emite la U.LM.M

Si se observa gue en una unidad de visita existe un ensayo, se deberd avisar al
supervisor cuando:

+ BSe cbserve anormalidad en &l slemento ensayado.
« Sea precisa su sustitucion por haber llegado al limite de vida til.

Si no existiera supervisor en el fumo en el que se realiza la visita, &l mando
intarmedio debera anotar la anormatidad observada o el cambio efectuado. Estos
datos se haran llegar a la U..M.M. Siempre que Se sustituya una pieza sobre la
que existe abierto un ensayo, la pieza sustituida quedard a disposicion de la
U.LMM.
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8. BIBLIOGRAFIA Y NORMAS DE CONSULTA

« Normas Técnicas nims.: 58, 173, 180, 197, 211, 214, 310, 314, 388 y 545.
« Instruccitn técnica IT-UMMM-03.

» Cuadro general de engrase, s/p 15.123.
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MODIFICACIONES

A~ (01/09) En punto 5.1.1 se agrega pamafo uso de pesa de 10 Kg. para regulaclén
pantdgrafo.

B - {06/09) En punto 1.1.4 se agrega apartado “Chaleco reflectante”,
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tmp. 12.43 - 09.06

@ METRO DE MADRID REGISTRO DE VISITA (M4}
Unidad de Ing. de Material Mévil COCHES 5000
Unidad de Mani® de Material Movil
UNIDAD: FECHA:

ol rasultado de:

En la fecha indicada ha sido pasada visita a la unidad mencionada en el encabezamiento de acuerdo
con el contenido de las Normas Técnicas n® 278 para C.5000. 1*y 3* 8. Y n° 662 para 2* y 4* S, con

Haciendo excepcion aquellas incidencias no corragidas que se mencionan a continuacion:

Descripclon de la incidencia

Causa de que no se haya corregido

Materiales sustituidos

Mesilla de pantégrafo.

Escobillas de motores de traceién
{Equivalente a motores)

Filtros de

Escobillas de motores-compresor.

Zapatas de freno.
' Tubos fluorescentes.
Acelte de
O
oagt.0 PICGRRD
JUAN HrEstENTE _
TS.BA Indiguese la cantidad en el recuadro.

afectuar sagin Norma Técnican® 383 parat*y 3* 8.,

Protocolo de pruebas del circuito de puertas a
n® 592 para 2' S,. ¥ n® 594 para 4* 8.
A

E

Si se realizan pruebas de no marcar ¢on puartas abiertas,
indiquese desde qué cabina

Operaciones no normalizadas o campafias :

VISITA REALIZADA POR :

D. Ne
D. N°
D. N°
D. NO
El El

Fd®.: Fd®.:

B "';HP‘A
LaERTE

§d
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UNIDAD DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

NORMA TECNICA

N° 501

TITULO: OPERACIONES DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO.
REVISION MODULAR A (RM.A.) M4

DESTINO: COCHES 5000-1* SERIE

Cualguier dato o prescripcitn técnica contenida en ia presante Narma, podea ser

madificado sin previo aviso por la U.LM.M., procediéndose de inmediato @ su divulgacion

REALIZADO CONFORME V.B. FECHA | MODIFICACIONES PLANOQ N

Un.Mant® Mat.Movil
Un.Ingen.Mat.Mdvil 01.05 39-642
HOJA N° 119
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0.2

0.3

GENERALIDADES
Objeto de la norma

E! objeto de |a presente Norma Técnica es ef de especificar las operaciones que
es preciso efectuar para realizar la Revisién Modular A a las unidades 5000-12
Serie.

Periode para la realizacién de la R.MLA.

La RM.A. se realizar4 en cada unidad 5000-12 Serie, de acuerdo con el ciclo es-
tablecido en el vigente cuadro de "periodos de mantenimienic nominales del
material movil™ establecide por la Unidad de Ingenieria. :

Prascripcionas especiales

0.3.1 Prescripciones de seguridad

La realizacidn de la RMA M4 debe efectuarse de acuerdo con fas prescripciones
de seguridad establecidas de forma general por Metro de Madrid o de forma con-
creta por las Unidades de Mantenimiento de Material Mdvil o de ingenieria de Ma-
terial Mdvil (Vestuario, herramientas, elementos de proteccion individual, utiliza-
cion de maquinaria, trabajos en altura, trabajos en zonas donde pueda haber ten-
sion eléctrica, trabajos en atmésfera polvorienta, etc.)

Se debera tener en cuenta que para realizar los trabajos de la presente RMA, la
unidad debera encontrarse desacoplada.

Por otra parte, a partir del momento en que se deba trabajar bajo bastidor, en los
laterales o en los testeros del coche (por el exterior), no se debe olvidar colocar la
cuchilla en la posicidn de "auxiliares”, o poner la unidad totalmente fuera de servi-
cio, en ios casos gue se indica en este Norma.

A su vez, y aunque no forma parte de las operaciones especificas de fa Revisidn
Moduiar A, si por cualquier causa fuese preciso acceder a la cubierta, previamen-
te se debe poner la unidad fuera de servicio y seccionar la/s via/s correspon-
diente/s, segln lo indicado en fa normativa de manejo de seccionadores co-
rraspondients al depdsito donde se esté trabajando.
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04 Partes en que se divide la Revision Modular A

En el proceso de trabajo de la Revision Modular A, aparecen las siguientes acti-
vidades 0 zonas de frabajo bien diferenciadas.

- Combinador
- Grupo motor-generador

- Cumplimentacién de registros

A continuacién figura un indice con todas tas operaciones a realizar en la Revi-
sitin Modular A.
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INDICE DE OPERACIONES DE RMA (M4)
EQUIPO Y OPERACIONES

E

1. COMBINADOR 6 .
1.1 Estado general y limpieza B
1.2 Arbol de levas y contactores [
13 Contactos principzales 6
1.4 Microrruptores y lavas 6
1.5 Iniciador de ranura y motor piloto -]
1.6 Engrase 6
1.7 Camaras apagachispas 7
2, GRUPO MOTOR-GENERADOR 7
21 Comprobacion general : 7
2.2 Cotlector y escobillas 7
2.3 Observaciones de normal funcionamiento 7
3 CIERRE DE TAPAS 7
4, CUMPLIMENTACION DE REGISTROS 8 Q
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1.1

1.2

13

14

1.5

1.6

El indice anterior es el compendio de las operaciones que deben ser efectuadas
en cada Revision Modular A.

A continuacién se indica la manera de lievar a cabo las operacionas de cada apar-
tado, asi como una descripcion de las mismas.

COMBINADOR

Estado general y limpieza

Se comprobara e estado general del combinador, de sus cables, regletas vy co-
nexiones. Se procedera a limpiarlo utilizando un producto homologado.

Arbol de levas y contactores

Se comprobara el estado del arbol de levas, contactores vy discos, Se cbservara
ausencia de roces y holguras al girar el combinador manuaimente.

Contactos principalas

Se comprobara el estado de los contactos principales en contactores. Se des-
montaran y se acondicionaran todos los contactos que tengan perias o flases, no
montando ninguno cuya pastila de contacto esté con menos de 2 mm. En los
contactores A-17, A-18, A-19, A-20, A-21, A-22, A-23, A-24, A-25, A-26, A-27, las
piezas de contacto deberén ser nuevas en todas las revisiones. '

Microrruptores y levas

Se comprobaré el estado de micros y levas, asegurandose de gue la secuencia
sea la comsacta en grados.

Iniciador de ranura y motor piloto
Se comprobara el iniciador de ranura y motor pilofo. Se efectuars la secuen-
cia eléctrica en baja.

Se comprobard que las tensiones de salida del iniciador de ranura sean
siempre superiores 2 5 V. cc. ‘

Engrase

Se engrasaran levas y pifiones con grasa MOLIKOTE 1LONG-TERM-2 (Ma-
tricula 272.35).
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1.7

22

23

Camaras apagachispas
Se limpiaran y acondicionarén las camaras apagachispas, cambiande todas las
que estén rotas o deterioradas.

NOTA: En las unidades equipadas con autdomata programable "MODICOM"
no procede revisar micros auxiliares ni iniciador de ranura.

GRUPO MOTOR-GENERADOR

Comprobacién general

Se comprobaréd el estado general del grupo, de sus soportes, y silentblocs de
apoyo. Se comprobara el estado de cables, regletas y conexiones. Se reapreta-
ran aquellos tomillos o conexiones que se encuentren flojos.

Colector y escobillas

Se efectuara una comprobacion visual det estado de colector, portaescobillas, co-
nexiones, etc. En el caso de observarse el colector ennegrecido o flasheado, se
deberd avisar al mando intermedio.

Se efectuara el cambio de escobillas, si procede. El tamafic no debe ser
inferior a 15 mm.

Se procedera al engrase de rodamientos.
Se limpiaran los aisladores y conexiones.

Observaciones de normal funcionamiento

Se observara que al grupo motor-generador presenta un funcionamiento nommal.
En el caso de observarse excesivo chisporroteo, vibraciones o excesivo ruido en
los rodamientos, se avisara al mando intermedio.

NOTA: Evidentemente, este punto 2 no afecta a aguellas unidades 5000-1*
Serie transformadas con convertidor estético. :

CIERRE DE TAPAS

Una vez finalizados los trabajos de la Revision Modular A, se comprobars que to-
das las tapas de cofres que han sido manipuladas han quedado convenientemen-
te cerradas.
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4 CUMPLIMENTACION DE REGISTROS

Se cumplimentara el registro corespondiente a este proceso de revisién, se-
aun impreso 12.74.
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Unidad de Mant® de Material Mdvil

METRO DE MADRID REGISTRO DE RM.A. (M4)
w Unidad de Ing.. de Malteral Mdvil COCHES 5000-12 SERIE

UNIDAD : FECHA :

En la fecha indicada ha sido pasada R.M.A. (M4) a la unidad mencionada en el encabeza-
miento de acuerdo con &} contenido de la Norma Técnica n® 501, con el resultado de ;

haciendo excepcitn aquellas incidencias no corregidas que se mencionan a continuacion:

Descripcién de la incidencia Causa de que no se hava correqido

Materlates sustituides Operaciones no normalizadas o campafias:

R.M.A. REALIZADA POR:




I

@etro de Madrid
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D

UNIDAD DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

-

NORMA TECNICA ®

N° 502

TITULO: OPERACIONES DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO.

REVISION MODULAR B {R.M.B.) M4

DESTINO: COCHES 5000

Cualquier dato o prescripclon Wenica contenida en fa presante Nomma, podré ser
madificado sin previo aviso por la UA.M.M,, procedidéndose ds Inmediato a su divulgacion

REALIZADO CONFORME V. B. FECHA| MODIFICACIONES PLANO N°
Un.Mant® MatMbvit
Un. Ingen.Mat.Mévil 09-G6 39.643
HGIA N° 1430
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0. GENERALIDADES

o1 Objeto de la norma

Ei objeto de la presente Norma Técnica es el de especificar las operaciones que
es preciso efectuar para realizar la Revision Modular B a las unidades 5000 en to-
das sus series.

0.2 Periodo para la relizacién de 1a R.M.B.

La RMB se realizars en cada unidad Serie 5000 de acuerdo con el ciclo kilométri-
co establecido en el vigente cuadm de "periodos de mantenimiento nominales .
del material movil™ estabiecido por la Unidad de Ingenierla de Material Movil.

0.3 Proscripciones especiales

6.3.1 Prascripciones de seguridad

La realizacion de la RMB M4 debe efectuarse de acuerdo con las prescripciones
de seguridad establecidas de forma general por Metro de Madrid o de forma con-
creta por lag Unidades de Mantenimierto de Material Movil o de Ingenieria de Ma-
terial Movil {(Vestuario, herramientas, elementos de proteccion individual, utiiza-
cibn de maquinaria, trabajos en aftura, frabajos ent Zonas donde pueda haber ten-
sion eléctrica, trabajos en atmdsfera polvorienta, efc.)

Se deberd tener en cuenta que para realizar los rabajos de la presents RMB, I
unidad debera encontrarse desacopiada.

Por ofra parte, a partir del momento en que se deba trabajar bajo bastlidor, en ios
laterales o en los testeros del coche {por el exterior), no se debe olvidar colocar la
cuchilla en la posicidn de “auxiliares”, o poner ia unidad totalmente fuera de servi-
cio, en los casos que se indica en este Norma.

A su vez, y aunque no forma parte de las operaciones especificas de la Revision .
Modular B, si por cualguier causa fuese preciso acceder a la cubierta, previamen- i
te se debe poner la unidad fuera de servicio y seccionar la/s vials correspon-
diente/s, segin lo indicado en la normativa de manejo de seccionadores co-
maspondients al deposito donde se esté frabajando.

0.4 Partes an que se divide la Revision Modular B

£n ef proceso de trabajo de Ia Revisidn Modular B, aparecen las sigulentes acti-
vidades o zonas de trabajo bien diferenciadas. '

- Limpieza técnica {Soplado y Limpieza de hajos)
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- Motor de traccién

- Grupo motor — compresor

- Enganches

- Lamparas y rejilas

- Engrase

- Cajas de grasa

- Pruebas y comprobaciones
. - Cumplimentacién de registros

sidn Modular B.

A continuacién figura un indice con todas ias operaciones a realizar en la Revi-
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INDICE DE OPERACIONES DE RMB (M4)

EQUIPO Y OPERACIONES
1. LIMPIEZA TECNICA 8 .
1.1 Soplado 8 o
1.2 Limpieza de bajos 8 .
2, MOTOR DE TRACCION &
21 Limpieza 8
211 Limpleza de conos y alsladores ... e 8
2.1.2 Limpieza de ascudos... e B
2.1.3 Revision del colector y porta-ascoblllas ....9
2.1.4 Revisitn del colector .. .9
2.1.5 Pertaascoblllas ... -9
22 Cables de ontrada clips termlnalas y toma de masa 9
3 GRUPO MOTOR-COMPRESOR 10

3.1 Motor de arrastre
3.1.1 Limpieza de conos y aisladores ...,
3.1.2 Reavision del colactor v porta-eSCOblIES ..o e e e
3.2 Compresor
3.2.1 InSpecCiOn OCUIAN QENBTEL ... o e
3.2.2 Fugas neumaticas y de aceita...
3.2.3 Cambio de aceite ..
3.24 Filtro de aceite..
33 Comprohacionas en el conjunto 11

3.3.1 Silentblocs de acoplamiento ¥ @SParragos ... i i s e s siees 171
3.3.2 Bancadas y silentblocs ... TRV ORPPVRROO &
34 Comprobaciones funcnonalas 11
4, ENGANCHES 12
4.1 Enganches extremos 12
4.1.1 Medidas previas de seguridad .. e 12
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4.1.2 Cbservaciones del estado general...

4.1.3 Conjunto caballete soporte...

4.1.4 Conjunto de barra de traccién y choque .....

4.1.5 Conjunto cabeza de enganche. ..
41.5.1 Inspeccion visual .
4,152 Compmbuuoncs yn:gulacmncs
4153 Engrase ...

4.2

4.2.1 Observacion del estado general.. ... e s e e s
4.2.2 Conjunto DUION ¥ @rBOUIAGION ....c. i i s st s s e st s s e s e bessesess s e am e rarsarrrans

Enganches Intermodlos

4.2.3 Placa de anclaje ......coeeennie
4.2.4 Botoneras intermedias ..........
4.2.5 Barra de traccion y chogue ..

A28 BROTEEE oo e e e e o e e s h e ek sE e b b e b eh et aan

5. LAMPARAS Y REJILLAS 16
5.4 Lamparas 16
52 Rejiliag {2%, 3* y 4* Series) 16
6. ENGRASE 17
7. CAJAS DE GRASA 18
71 Inspeccién exterior 18
7.2 inspecclon interior 18
7.3 Limpieza y engrase 18
7.4 Maontaje 19
8. ANUNCIADOR DE ESTACIONES 20
9, AIRE ACONDICIONADO ¥ 3
9.1 Aire Acondicionado de sala. 21
9.1.1 INSPECCIBN GBNEFAL ...t e sh e e st s sr s s st men s s en ]
9.1.2 Sifones de desa0UB.. ..o e e e bt ps bt arnes s £
9.1.3 Sondas de temperatura... S & |
9.1.4 Cirguito frigorifico ... 21
9.2 Aire Acondiclonado cabina 23
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4.1.2 Observaciones del estado generat. ..
4.1.3 Conjunto caballete soporte...

4.1.4 Conjunia de barra de traccnén y choque

4.1.5 Conjunio cabeza de enganche...
4651 Inspeccion visual

4.5.5.2 Comprubmoucs ¥ rcgulacioncs
453 Engrase ...

4.2 Enganches Intarmedios

4.2.1 Observacidn del estadn general ... s
4.2.2 Conjurto BUlBn ¥ ar8CUIAGHON ... .. oo oot s e e e e
423 PlacA dO BNCIEJB ..o e e s e e

4.2.4 Boloneras intermedias ...........
4.2.5 Barra de traccion y chogue ...
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5. LAMPARAS Y REJILLAS

16

51 Lamparas

16

52  Rejilias (2% 3* y 4° Series)

6. ENGRASE

7. CAJAS DE GRASA

17

18

71 Inspeccidén exterior
7.2 inspeccién interior

18
18

18

T3 Limpieza y engrase
74 Montaje

19

8. ANUNCIADOR DE ESTACIONES

9. AIRE ACONDICIONADO

20

21

9.1 Aire Acondicionado de sala.

.11 INSPECCION QONBIAE ... e e e e e e e e
9.1.2 SHONBS A8 Ga8SAGUB ...\ e et et reors e s e 1 s s R e

9.1.3 Sondas de temperatura...
9.1.4 Circuito frigorifico ...

21
21
21
e 21
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9.2 Aire Acondicmnado cabina
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0.2.2 Sondas de IBMPEIAILIFE ............ccoco e iirrin s ns i e aresnearnaresransr s sessnss sesrssnss vess es e msanoeee 20
9.2.3 Circuio FIQOMICO oot s st csseesn e senrssresem e rs oo e mt et s as s B

10. PRUEBAS Y COMPROBACIONES ---25

10.1  Pruebas funcionales 25
10.2 Comprobacién del circuito de seguridad de puertas 25

. 1. CUMPLIMENTACION DE REGISTROS 25
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1.

1.4

1.2

2.1

21.2

El indice anterior es e! compendioc de las operaciones que deben ser efectuadas
en cada Revisién Modular B.

A continuacion se indica la manera de lievar a cabo las operaciones de cada apar-
tado, asi como una descripcion de las mismas.

LIMPIEZA TECNICA

Soplado

De forma previa a la realizacion de las operaciones contempladas en la RMB
{M4), y segin se indica en el ANEXO 1, se realizara una limpieza técnica de bajos
de la U/T, prestando especial atencidn a los soportes de elementos suspendidos y
placas de anclaje.

El tiempo maximo que puede transcurrir entre las operaciones de la limpieza 1éc.
nica y dei resto de la revisidn se recomienda que no serd superior a2 15 dias.

Limpieza da bajos

Las operaciones de limpleza de bajos se realizaran cada 8 meses; no estando
inscrita en ninguna revision modular,

MOTOR DE TRACCION

Las operaciones correspondientes a este apartado se efectuaran con la unidad
fuera de setvicio.

Limpieza

Limpieza de conos y aisladores
Se limpiaran los conos y alsladores con disolventes homologados.

Limpieza de escudos
Se limpiargn ambos escudos utilizando disoiventes homologados.
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